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CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)
1 GIRIS
Enerji degisik yontemlerle depolanabilir (biriktirilebilir) yada tasinabilir; endistride en ¢ok kullanilan yéntemler
elektrik, hidrolik yada basingli hava sistemleridir. Basingli hava sistemleri emniyet, temizlik, esneklik ve galisma

maddesi olan havanin bollugu agisindan avantajlidir. Bu avantajlart dolayisiyla, basingli hava, imalat, proses ve
bakim endistrilerinde, ingsaat ve madencilik sektorlerinde yaygin olarak kullanilir.

Kullanicinin  kendisine en uygun basinch hava sistemini kurmast ve yiksek bir verimlilikle (etkinlikle)
calistirabilmesi icin yardimc: olmak amaciyla, ingiliz Basingl1 Hava Toplulugu (British Compressed Air Society,
BCAS) 'Basingli Hava Serviderinin Segim ve Tesis Etme (Kurma) Kilavuzu' adi altinda bu yeni ve genis kapsamli
(kapsami genisletilmis) yaymi ¢ikarmustir. Bu kilavuz genis kapsamli olmasina karsilik, konularr genel diizeyde
ele air (isler). Dolayisiyla, kullamiciya, basingli hava tesisindeki her bir donammin (ekipmanin) yerlestirilmesi
(kurulmasi) ve calistirilmast konusundaki son kararimi vermeden 6nce, 0 donammin (ekipmanin) Ureticisine yada
saticisina damsmasi (Kuvvetle) tavsiye edilir.

Basingli hava kaynagi olan komprestriin ve yardimcr donanimin segimine, ¢alistirilmasina ve bakimina 6zel
dikkat (6zen) gosterilmelidir. Bircok durumda, basingli hava sistemi tesisin (fabrikamin) basta gelen enerji
tuketicisidir ve basingli hava sistemindeki verimliligin diismesi tesisin (fabrikanin) enerji sarfiyatini (harcamasini,
giderini) 6nemli oranda artirir. Kilavuzun 7. bolimi bu konuyu (enerji tasarrufunu) ele amaktadir.

Bu kilavuz 1.6 bar ile 16 bar arasinda (efektif) ¢alisma basinci olan basingli hava sisemlerini esas dmaktadir.
Hava disgindaki gazlar kullanilan ve 16 bar'in Gstinde ¢alisma basinci olan sistemler icin, donamm Ureticilerinden
saglanacak ayrintili bilgilere gore hareket edilmesi (BCAS tarafindan, ¢zellikle) tavsiye edilir.

Giris -1
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2 TERMINOLOJIi

Asagdaki tammlar okuyucuya bu kilavuzda yer alan adlar1 ve kavramlari agiklar. Burada yer almayan adlar ve
kavramlar ilgili bélimler de agiklanmstir.

2.1 Mutlak Baang. Mutlak sifir1 ve ayni zamanda mutlak vakumu referans alan basing degeri. Atmosfer
basinci ile manometre basincimin toplamidir. (Bélim 2.19 Manometre Basinci) (1SO 3857/1).

2.2 Mutlak Sicaklik. Mutlak sifir noktasindan baglayarak 6l¢ilendirilmis sicaklik (1SO 3857/1).

2.3 Aktuatdr. Gilg uygulayan herhangi bir pndmatik aygit; 6rnegin, bir silindir yada motor.

2.4 Adyabatik. Bir gazin 1s1 kaybr yada kazanci olmadig: varsayilarak sikismas yada genlesmesi.

2.5 Nihai (Son) Sogutma. Kompresyon (Sikistirma) tamamlandiktan sonra (basingli) havanmin sogutulmasi.
2.6 Ortam Sicakhg. Donanimin (Makinanin yada makinalarin) calistig: yerin sicakligr.

2.7 Atmosfer Basinci. Atmosferin (belirli kosullar altinda él¢llen) mutlak basinci (1SO 3857/1).

2.8 Kapalh Cevrim Sistemi. Aktuattrlerden (Hava motorlarindan veya silindirlerinden) ¢ikan havanin
kompresdr girisine geri dondurdldiigi kapal1 basingli sistem.

2.9 Kompresdr. Bir gazin basincakarsi akisini saglayan makina (aygit); mekanik kuvveti ve hareketi
pnématik akiskan kuvvetine donustiirtir. (Kompresor tipleri icin bolim 4.1°i okuyun).

2.10 Komprestr Kapasitesi. Genel olarak, kompresoriin standard ¢ikis noktasinda, emis kosullarina gére ve
Serbest Hava Debisi (Free Air Délivery, FAD) cinsnden hesaplanan akis miktar: (debi).
(BolUm 2.17 Serbest Hava) (1SO 3857/2).

2.11 Regllator (Kompresor Regllatér (). Kompresoriin hava gikisini (kapasitesini) kontrol (regiile) etmek
(dizenlemek, dengelemek) icin, kompresore monte edilen aygit. (Kompresdriin bastigi hava miktarinin
ve basincin talebe gére dengelenmesini saglar.)

2.12 Kondensat (Yogusum). Hava icerisindeki su buharimin (nemin) sicaklik diismesi yada basing artist
dolayisiyla yogusmas: sonucunda olusan sivi. (Yagh kompresorlerde bu siviya kompresdr cikisina kagan
yag zerreleri de kargir.)

2.13 Cig Noktasi. Belirli bir basing atinda, su buharinin tamamen doydugu (siviya dénlsecegi) sicaklik.

2.14 Yer Degistirme. Ik kademedeki (1. kademe) kompresyon el emanimnin birim zamanda yer degistirdigi
(yerini aldigi) hacim.

2.15 Kurutucu. Basingli havaigindeki su buhari (nem) miktarini (oramni) azaltan makina (aygit).

2.16 Filtre. Caismamaddes (Basingli hava sistemi stz konusu ise, hava) icerisindeki yabanci maddel eri
slizen (tutan, gikaran) aygit.

2.17 Serbest Hava. Komprestrden etkilenmemis (Kompresyonun baslamadigi) emis noktasinda,
atmosfer kosullar1 dtindaki hava; bir kompresoriin ¢ikis kapasites, hava kullanan aetler yada pnématik
silindirlerin hava sarfiyati standard atmosfer (kosullar) referans alinarak hesaplanir. (Bak 2.36).

2.18 Emniyet Tapas (veya Sicakhik Switch’i). Kompresoriin (en) sicak bir cikis noktasing, asirt yilksek
sicakliga kars1 koruma saglamak amaciyla konulan (yardimei) aygit.

2.19 Manometre Basina (Efektif Basing). Atmosfer basincini referans alan (Atmosfer basincinin tistiindeki)
basing; ‘bar’ cinanden dl¢llendirilir. (1SO 3857/1).

2.20 Ara Sogutma. Cok kademeli kompresyon durumunda, kademeler arasinda yapilan (hava) sogutma.
2.21 lzotermal. Bir gazin sicakliginin degismedigi (sabit kaldigi) varsayilan sikismasi yada genlesmesi.

2.22 Yaglayier (Lubrikator). Calismamaddesi (Basingli hava sistemi sz konusu ise, hava) igerisine
katilacak yag miktarin1 kontrol eden (yaglamay istenen miktarda gerceklestiren) aygit.

2.23 Cok Kademeli Kompresyon (Sikistirma). Baslangi¢ basincindan final basincina (son basinca) kadar,
iki yada daha ¢ok kademede ve her iki kademe arasinda sogutma yapilarak gerceklestirilen sikistirma
(kompresyon). (Bak. 2.33 Tek Kademeli Kompresyon).

Bir Tesisin Hava Sarfiyatin:n Bulunmas -1
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2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

2.29

2.30

231

2.32

2.33

2.34

2.35

2.36

2.37

Tum (Tumden) Kademe Baang Oranmi. Cok kademeli kompresyon durumunda, bir kademenin
¢ikisinda, ara sogutmadan (separator dahil, ara sogutucudan) sonra él¢llen basincin giris basincina
orani. Bu oran saptanirken, mutlak basing degerleri referans (esas) dinir.

(Bak. 2.35 Kademe Basing Orani) (1SO 3857/2).

(Toplam) Basing Oran. Mutlak ¢ikis basinciin mutlak giris (emis) basincina orani. (1SO 3857/2)
(AyricaBolUm 2.35’i okuyun).

Basing Regulatér i (Basing Dsirme Valfi). Bulundugu hattaki basinci belirli bir degere diisiiren ve o
degerde, giris basinci ile ¢ikis debisinin degisimine ragmen, basinci sabit tutan aygit.

Emniyet Valfi. Basincin sistemin dizayn edildigi maksmum basing degerini (sinirini) asmasini 6nlemek
icin kullanmlan aygit. Arkasindaki (Klapesi 6niindeki) basing ayarlandigi degeri astigi zaman agilip,
basinci normale distirecek miktarda basingli havayr atmosfere bosaltarak, sistemi (asir1 yiksek basincin
olusturacag tehlikeye kars1) korur.

Titresim (Atma, Vuruntu) Damperi (Ahci, Azaltier). Pistonlu (Ilerigeri hareketli) kompresorlerin
emisine yada ¢ikisina monte edilerek, titresimlerin (atmalarin, vuruntularin) giderilmesini ve
rezonansin (Oztitresimin) dnlenmesini saglayan parga (gember).

Hava Deposu (Hava Tanki). Basingli havanin depolandigi basingli kap.

Relatif (Bagil) Nem. Belirli bir sicaklik ve basingtaki (birim hacimdeki) havamn igerdigi su
miktarmin (kitlesinin) aym kosullarda ol abil ecek maksimum (en yiksek) miktara gore yiizdesi.

Cember (Ring, Halka) Tipi (Bigimli) AnaBoru Sebekesi. Kompresirde baslayan ve kompresorde
biten; boylece, her bir ¢ikisin iki koldan (kaynaktan, yoldan) beslenebildigi ana boru sebekesi.

Separ ator. Basingli havaicgerisindeki sivilari basingli havadan ayiran aygit.

Tek Kademeli Kompresyon (Sikistir ma). Baslangi¢ basincindan final basincina (son basinca) kadar,
tek kademede gergeklestirilen sikistirma (kompresyon). (Bak. 2.23 Cok Kademeli Kompresyon).

Ozgul Gug Sarfiyat: (Harcamasi). Kompresoriin birim kapasites basina saft (kompresoriin motor
saftina -miline- uygulanan) giris guicii (Joule/litre = kW.s/md) (1SO 3857/2).

Kademe Basing Orani. Cok kademeli kompresoriin, belirli bir kademesinin basing orani. Bu oran
hesaplanirken, ¢ikis basinci olarak, ara sogutmadan 6nceki basing esas (dikkate) almur.
(Bak. 2.24 ve 2.25).

Standard Atmosfer. Diger atmosfer kosullarinda elde edilen degerlerin ve test sonuclarmin
(standarda gore) dizetilmes (uyarlanmasi) icin, standard olarak referans (esas) ainan atmosfer
kosullar: (ISO R558). Pndmatik akiskan (giic) hesaplar icin, 1013 mbar, 20°C ve %65 relatif nem
(RH) esas amir (1SO R554); komprestr ve pndmatik alet endistris, 1000 mbar, 20°C ve %65 rdatif
nemi (1SO 2787) esas dir (tercih eder); havacilik/uzay (1SO 2533) ve petrol (1SO 5024) endustrileri
icin, 1013 mbar basincinda ve 15°C sicakliginda kuru hava, deniz seviyes anlamindareferans ainir.

Volimetrik (Hacimsdl) Verim. Bastigi hava miktarmin (hacminin), kompresdriin yer degistirme
(6teleme, sliplirme) miktarina orans; yizde olarak hesaplanir (ifade edilir). Kondensat (Y ogusum)
hesaba (sonuca) dahil edilehilmektedir (1SO 3857/2).

Bir Tesisin Hava Sarfiyatin:n Bulunmas -2
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3 BIR TESISIN HAVA SARFIYATININ BULUNMASI

3.1 Bir komprestr tesisinin yapilmasinda ana diisiince yeterli miktarda basincli havayr en disik maliyetle ve
glvenilir olarak saglayabilmektir. Basingli havatesisi isletme ve bakim giderlerini de kapsayan sermaye
yatirimi gerektirir. Dolayisiyla, tesisin bilyukligunin ve 6zelliklerinin mimkin oldugunca dogru
hesaplanmasi gerekir.

3.2 Basinch havatesis kurulurken dikkate alinmasi gereken énemli faktérler:

3.2.1 Calisma Basainci. Basingli hava donanimlar: genelde 6 bar (efektif) basincinda havaile calisirlar. iletim
kayiplarin karsilayabilmek icin kompresor ¢ikisinda 7 bar (efektif) basing olmasi istenir.
(Bak. Tablo 5A, 5B, 5C, 5D.)

Herhangi bir aygitin kontrol i icin, (hava sebekesinde mevcut hava basincindan) daha diisiik basing
gerekirse, basing regilatéri kullanlarak istenen basing degeri elde edilir.

Sisteme baglanms tiim donanimin dizayn basinci kompresdriin maksimum ¢ikis basincindan yiiksek
olmahidir yada donanima etkiyen hava basincinin donanmimin dizayn basincini asmamasi icin tedbir
ainmalidir. (Bak. 11.5.)

Gend odlarak, kullanilan hava basincindan daha yilksek yada daha disik basingli hava ihtiyact hatirt
sayilir seviyedeise, ayri bir komprestr kullanmak daha ekonomiktir.

3.2.2 Maksimum ve Ortalama Y (k. Ideal toplam kapasite donammin yada prosesihtiyaclarinin tam olarak
bilinmesine baglidir. Hava sarfiyat: dilsiik tahmin edilerek kompresr tesisi kurulursa, sstemde istenen
basing saglanamaz.

Hava sarfiyat1 (asir1) yiksek tahmin edilirse, yatinm maliyeti gerektiginden fazla olur ve kompresor
tesisinin bosta ¢alisma sirasinda harcayacag: enerji dolayisiyla, gereksiz enerji sarfiyati olur.

Bununla birlikte, kapasite olmasi gerekenden hiraz yilksek tahmin edilirse, ileride ortaya gikabilecek
kapasite artis1 karsilanabilecegi icin zarar1 yoktur.

3.2.3 Kullamm Faktér (. Gerekli kompresdr kapasitesini saptamak i¢in basingli hava sisteminden hava
kullanacak makina ve aletlerin hava sarfiyatlarini hesgplamak gerekir. Tablo 1 ve Tablo 2’de ¢ssitli
tiplerde pnématik makina yada aletlerin hava sarfiyatlari ile kullanim faktorleri yer amaktadir. Bazi
durumlarda, benzeri bir tesisden elde edilen tecriibel ere dayanarak, dahadogru bir analiz yapmak
mUmkandur.

3.2.41leride Olabilecek Sarfiyat Artigr. Yeni bir tesis kurulurken, ileride olabilecek sarfiyat artismin dikkate
alinmasi gerekir. Kompresir kapasitesinin ileriye yonelik olarak belirlenmesi, tesise yapilacak
eklemelerin (basingli hava sistemi agisindan) problemsiz gergeklesmesini saglar.

3.25Hava Kagaklariigin Eklemeler. Tecriibeer gostermistir ki, baslangigta hesaplanan toplam kompresor
kapasitesi hava kacaklarini da kapsamalidir.

Borulardaki kacaklar, tesisatin yapilisina (yapisinad) bagli olarak énlenebilir. Buna ragmen; hortum, nipel
(rakor) ve vaflerden dikkate alinmasi gereken miktarda hava kagag: olabilmektedir.

Kacaklarin diizenli bir sekilde izlenmesi ve giderilmesi kosuluyla, %5 oraninda minimum kagak
eklemesi yeterli olur. (B6lum 10.2°yi okuyun.) Onemli bir miktarda hava harcayan alet yada aygit
aralikli olarak ¢alistigi halde, kiicik bir delikden (siirekli olarak) kagan hava miktari, sz konusu alet
yada aygitin harcadigindan daha ¢cok hava kaybina neden olahilir..

Bir Tesisin Hava Sarfiyat:n:n Bulunmas: -3
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4 KOMPRESOR TESISININ SECILMESI

4.1 Hava Kompresorleri. Kompresor tipleri ve bu tiplere ait temel karakteristikler asagida agiklanmustr.
(Ayrica Sekil 1’e bakin.)

4.1.1 Pozitif Yerdegistirmeli Kompresorler. Pozitif yerdegistirmeli kompresorlerde, sinirlanmus (kapali) bir
hacime ard arda y1g1lan havanin basinci artar ve boyl ece basingli hava elde edilmis olur. Pozitif
yerdegistirmeli kompresorlerin kapasitesi ¢alisma basincindan énemli oranda etkilenmez.

(a) Nerigeri Hareketli (Pistonlu) Kompresorler. Bu tip kompresorlerin sikistirma ve yerdegistirme
eleman: olan piston yada diyafram ilerigeri hareket eder. Pistonlu kompresorler yagli yada yagsiz
(calisan) tip olabilir.

(b) Vidal: Kompresorler. Biri loblu digeri yivli olmak Uzere, igice gegmis iki helisel rotoru olan
komprestrlerdir. Bu tip kompresirlerde, havaiki rotor ilerotorlar: gevreleyen govde arasinda helisel
olarak dtelenir ve (boylece) sikistirthir. Hava ¢ikisi dalgasizdir (vurmasizdir). Vidali kompresorlerin
yagl ve yagsiz tipleri vardir. Rotorlarin donme hizi ylksektir.

(c) Kayar Kanatl: Kompresorler. Silindik gévde igerisinde eksentirik olarak yerlestirilmis kanath
rotorun ddénmesi sonucunda havayr sikistiran kompresor tipidir. Yagli ve yagsiz tipleri vardir. Hava
¢ikis1 dalgasizdir.

(d) /ki Rotorlu Diiz Loblu Kompresorler ve Blowerler. Bu tip kompresorlerde, iki adet icice gecmis
olarak ama birbirine degmeden dénen diiz (helisel olmayan) yivli veloblu rotorun kistirdigi hava emisten
cikisatasinir. Yagsiz calisirlar. Hava cikisi dal gasizdir. Rotorlarin dénme hizi yiksektir.

4.1.2 Dinamik Kompresorler. Dinamik kompresorler, hizla donen € emanin havaya hiz kazandirmasi ve bu
hizin ¢ikista basinca doniismes prensibine gore ¢alisan sirekli akisli makinalardir. Basing artisi kismen
donen deman icinde, kismen de sabit difiizor yada kanatlarda gergeklesir. Dinamik komprestrlerin
kapasitesi ¢aligma basincindan 6nemli oranda etkilenir.

(a) Santriftj Kompresorler. Bu tip kompresorlerde, havayr gerektigi kadar hizlandirabilmek icin bir
yada birden ¢ok rotor (radyal tip turbo rotor) ¢ok yuksek bir devir sayistyla dondirtlir. Hava cikist
dalgasizdir. Santriftij kompresorler yagsiz calisir.

(b) Eksenel Kompresorler. Eksenel komprestrlerde, Uizerinde kanatlar olan rotor ekseni dogrultusunda
emdigi havayi, ekseni dogrultusunda basar. Havarotor kanatlariin etkisiyle hizlanir ve bu hiz (rotor
¢ikisinda) basinca donlistr. Rotorun kanatlari rotor ¢apr kadar akis kanali olusturacak sekilde cevrelenir.
Eksenel kompresorler yagsiz ¢alisir. Rotor ¢ok yiksek bir devir sayisiyla doner. Hava debisi yuksektir.

4.1.3 Ozgul Guc Sarfiyatr. Kompresor biiyiikl igiine ve tipine gore degisir. Kompresor dreticisinden
(veya distribltorinden) 6grenilebilir.

4.2 Kapasite veBasang Limitleri. Sekil 2’de her bir kompresor tipi icin yaklasik kapasite ve basing limitleri
gosterilmigtir. Birden ¢cok kompresore ait alanlara karsilik gelen kapasite ve basinglar icin, bundan
Onceki paragraflarda yapilan agiklamalara, kullanim kosullarina dikkat ederek kompresor secimi
yapilabilir. Kompresor Ureticisinin (veya distribiitorintin) tavsiyeleri dikkate alinmalidir.

4.2.1 Kompresdr Stand-by Kapasitesi. Bir ¢ok tesis kurulurken, komprestr Unitelerinin sayis1 ve kapasitesi
bir Gnitenin bakimaainmak izere stop ettirilmesine olanak verecek sekilde belirlenir. Bu tip tesiderde,
bir kompresor stand-by (calismaya hazir) durumunda bekler. Siirekli ve sabit bir miktarda hava
kullanilmasi gereken yerlerde (bir kompresoriin devre disi kalmasi tesisin ¢alismasini engelleyecekse),
stand-by kompresor bulundurulmalidir.

4.2.2 YUk Paylastirma. TUm tesislerde diisik yiikleme yada bakim yapabilmek icin, en az iki kompresor
kullamilmalidir. Boylece, bir kompresdr bakima alinabilir ve diger kompresor ile disiik kapasiteli
caismayapilabilir.

4.2.3 Kapal Cevrim Sistemleri. Yukarndaki agiklamalara paralel olarak, disik kapasiteli calismada, iki
seviyeli (kademeli) kapali cevrim sisemleri tercih edilebilir. Kapali gevrim sisteminde kompresoriin
giris guict (enerji sarfiyati) azaltilmis olur. Kapal1 ¢evrim sistemine aternatif olarak, diisik yiklerde, bu
tip komprestrler yerine, ihtiyaci karsilayacak kadar hava basabilen kiigik bir kompresor kullanilabilir.
(Bak. Bolim 2.8.)

Kompresdr Tesisinin Secilmesi V-1
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4.3

4.4

Cikis Kontrol . Kompresoriin bastigi hava miktar: (¢ikisi) talebe gore degisebilmelidir. Bu

maksatla, her kompresor Unitesinin istenen diizeyde basing regiilasyonu yapilabilmesini saglamak

icin dizenlenmis bir kontrol sistemi vardir. Kontrol metodu kompresor tipine ve modeline gore degisik
olabilir. Genel olarak; kompresorler pnématik, hidro-pndmatik ve elektronik esas1 olarak kontrol
edilebilir. Kompresor tipleri icin kullamlan kontrol metodlart:

(@) Nlerigeri Hareketli (Pistonlu) Kompresorler.
(1) Otomatik stop/start mekanizmasi kullanarak, araikli ¢alisma.
(2) Emis valfini kapatarak, emisi kisarak, harici by-pass kullanarak, emis valfini boslayarak veya
acik cep kullanarak sabit hizli ¢alisma.
(3) Degisken hiz.
(4) Y ukaridakilerin kombinasyonu.

(b) Kayar Kanatl: Kompresorler.
(1) Otomatik stop/start mekanizmasi kullanarak, aralikli ¢alisma.
(2) Emis vafini kapatarak, emisi kisarak veya harici by-pass kullanarak, sabit hizli ¢alisma.
(3) Degisken hiz; minimum dénme hizi kanatlarin stator ile tam temas etmesine yetecek kadar yiiksek
olmalidur.

(c) Vidal: Kompresorler.
(2) Harici by-pass yada emisi kisip atmosfere bogaltma yaparak, sabit hizli caisma.
(2) Degisken hiz.

(d) Dinamik Kompresorler.
(2) Emisi kisip atmosfere bogaltma yaparak, sabit hizl1 ¢alisma.
(2) Degisken hiz.

Ozel uygulamalar icin, en uygun kontrol metodu konusunda kompresor Ureticisinden tavsiye istenmelidir.

K ompresore hareket veren makinanin segilmesi. Tesisin ekonomik olmasi agisindan, kompresori
stiren makinanin dogru (uygun) segilmesi énemlidir. En ¢ok kullanilan siirticti makinalar sunlardir:

El ektrik motoru.
Dizel veya Otto gevrimli petrol yada gaz motoru.
Gaz veya buhar tirbini.

Elektrik motorunun avantajlari kompakt ve kolay kontrol edilir olmasidir. igten yanmali motorlar
(Dizel yada Otto motorlari) tasinabilir Gnitelerde, emniyet amaciyla yedek bekleyen Unitelerde yada
eektrik olmayan yerlerde tercih edilir.

Tirbin buhar yada gaz enerjis kullanilan tesislerde enerji dengesi saglamak icin kullanilir. TUrbin tipi stirticl
makinalarda hiz kolay kontrol edilebilir. Tlrbin, gaz veya buhar ede kullanilan tesislerde enerji ekonomis saglar.

Tek bagina stirlici makinatipini belirlemek yeterli degildir, sirlici makinanin komprestre uygun olmasi gerekir.

4.4.1 Uygulama Ger eksinimleri. Hesaplamalarin hazirlanmasinda gecikme olmamasi igin ve zorunlu

olmayan (ek) giderler ortaya ¢ikmamasi icin, tim gerekli verilerin mevcut olmasi ve kayitlanmasi
onemlidir. Dolayisiyla, asagida belirtilen parametrelerin saptanmast gerekir:

4.4.2 Kompresor Cikis Kosullar.

() Gelecekteki (muhtemel) artis1 da kapsayan Serbest Hava Debisi (litre/saniye).

(b) Minimum cikis basinci; kullanim noktasinda ihtiyag duyulan ¢alisma basincinin kabul edilebilir
degerin dtina diismemesi i¢in, kompresoriin ¢ikisinda olmasi gereken minimum basing.

(c) Hava Kalitesi; Havanin istenen temizlik derecesi. (PNEUROP Y ayin 66110, Tablo 14’de
listelenmistir.)

(d) Havanin kullanilma amaci.

(e) Havataebinin bicimi; aralikli yada siirekli havatalebi olup olmadig:.

(f) Bir haftadaki ¢alisma gind.

(9) Kontrol tipi. (Bak. 4.3.)

(h) Hava deposu ihtiyaci.

(i) Komprestriin uymasi gereken herhangi bir 6zel kosul yada kosullar.

(1)) Su pompalar1, vafler, boru baglantilari, titresim takozlari, nihai sogutucular (hava sogutucular),
kurutucular, emis filtreleri ve susturucular gibi yardimeir donamm ihtiyaclar:.
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443 Yer Kosullar.

(8) Sabit, taginabilir yada seyyar (gezgin) tnite gerekip gerekmedigi.

(b) Sogutucu akiskan olarak hava kullanilacaksa, havanin sicaklik derecesi.

(c) Sogutucu akiskan olarak su kullamlacaksa, suyun sicakligi, basinci ve gereken su miktari.

(d) Sogutma suyu kullanilacaksa, sogutma suyunun tipi ve kirlilik dereces. (Su andlizi icin gerekli.)

(e) Surticti makinanin tipi ve enerji besleme kosullari. ( TUm karakteristiklerin, 6zelliklerin ve gizimlerin
hazir olmasi gerekir.)

(f) Panlanan yerin tim ayrintisi. (Cografik konum ve zemin durumuileilgili ayrintilar.)

(g) Kompresort Ureticisinin (ditribltoriniin) yerlestirip yerlestirmeyecegi.

(h) Bosta (Y Uksiiz) ¢alisma durumu olup olmayacagi, kullanmlan donammin kapasites.

() Gurtlta ileilgili lokal smirlamalar, izin verilen en yiksek gurliltii seviyesi.

(1) Kompresoriin yerlesimini etkileyebilecek titresim kaynaklari.

4.4.4 Kompresdr Emis Kosullari.

4.5

(&) Emis basinci, amosferik basing yada belirli bir basing degeri.

(b) Emis sicaklig.

(c) Ortam kosullarinda, beklenen en yiiksek bagil nem.

(d) Deniz seviyesinden yukseklik. (Mator giic ihtiyacini ve verimi etkiler. Ayrinti icin, kompresor
Ureticisine -yada distribiitorine- danisabilirsiniz.)

(e) Mevcut emis havasinin kirlilik derecesi.

Dunyanin bir ¢ok bdlgesine ait Sicaklik, Bagil Nem, Deniz Seviyesinden Y Ukseklik tablolar: Britanya
(ingiltere) Meteorolaji Ofisi tarafindan yayinlanmustir ve (Ingiltere’de) HM SO’ dan temin edil ebilir.

Maliyet Hesabi. Bliyikl Uk olarak, komprestrleri tic guruba ayirabiliriz:

Kuclk.... Kapasites 40 L/s’ye kadar olanlar.
Orta...... Kapasitesi 40 L/sile 300 L/s arasinda olanlar.
Buyik.... Kapasites 300 L/s’den fazlaolanlar.

Hangi kompresor tipinin maliyetce daha uygun oldugunu saptamak igin, kompresoriin tesis, ¢alistirma ve bakim
maliyetleri hesaplanmalidir. Bu hesap ileilgili faktorler:

(@) Verim... En yiiksek verim ile en diisik 6zgill enerji sarfiyati (Joule/litre=kW.s/m3) elde edilir.
(b) Elektrik yada yakit maliyeti.

(c) Emniyet.

(d) Bakim maliyeti..

(e) Sogutmamaliyeti.

(f) Kontrol (idare, Nezaret) maliyeti.

(9) Bosluk gereksinimi... Bakim yapabilmek icin, komprestr etrafinda birakilmasi gereken bosluklar.
(h) Tesis kolayligi... Kaldirma ve tasima donanimu ileilgili olanaklar.

(i) Servisolanaklari. (Servis kuruluglarinin durumu.)

(j) Elektrik donanimu... Standard motor ve kumanda donanimu tercih edilir.

(k) Yedek parca durumu ve servis (bakim/onarim) kolayliklari.
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KOMPRESOR UNITESI YARDIMCI DONANIMININ SECILMESH

Kompresor tesisinde genel olarak kullamlan yar dimci donanim olusturan makinalar ve aygitlar
asagida agiklanmistir. Bunlar dan bazilari (6zel gereksinmeler disinda) kullamlmayabilir.
(Bak. Sekil 3.)

Nihai Sogutucu (Hava Sogutucusu). Atmosfer basincindaki hava sikistirilirken, skismanin etkisiyle
havanin sicaklig: artar. Normal olarak, havanin igindeki nem sicakligin yiksek olmast dolayisiyla
yogusmaz; buhar fazinda kalir. Komprestrden ¢ikan hava boru sebekesi icerisinde sogurken, havanin
nem tasima kabiliyeti diser; basingli hava icindeki nem belirli bir oranda yogusur ve suya donustir.

Y ogusumu basingli hava sistemi disina atmanin en etkili yolu, kompresoriin hemen ¢ikisinda havayi
sogutmak ve boylece, toplanan yogusumu (kondensati) bogaltmaktir. Nihai sogutucu (Hava sogutucusu)
bu maksatla kullanlir. Nihai sogutucunun ¢ikisinda, havanin igerdigi nem tamamen yogusmaz. Kalan
nem boru sebekesi icinde yogusur. Boru sebekes icinde (soguma etkisiyle) olusan suyun (kondensatin)
tutulabilmesi i¢in filtre kullamlir. Filtrenin yani sira; dahaileri diizeyde sogutma yapip, daha yiiksek
oranda yogusma saglamak icin (havayr kurutmak igin), hava kurutucusu kullanilir.

(Bak. 5.4 Hava Kurutuculari, 9.2 Filtreler.)

Basingli havanin sogutulmas: ve igerisindeki nemin yogusturularak alinmasi, borulardaki ve donammdaki
korozyonun azalmasim sagladigi gibi, kompresorden kagan pulverize yagin tutulup sstem disina atilmasina
yardimei olur. Cok kademeli komprestrlerde havanin igerdigi nemin bir kismi, kademeler arasindaki
sogutucular vasitasyla sistem disina atilir.

Niha sogutucunun temizlenebilecek ve sokiilebilecek sekilde yapilmasi gerekir. Niha sogutucu ¢ikisinda
bir kondenstop (yogusum tutucu, su trapi) olmasi gerekir. Kondenstopda toplanan suyun otomatik
olarak bosaltilmas: tercih edilir.

Normal olarak, nihai sogutucularda emniyet valfi, manometre ve bosaltma (drengj) valfi bulunur.
Y ukarida belirtilenlerin yanisira, hava ve su sicakligmin dl¢llebilmesi igin uygun yerl erinde termometre
yuvalari olan nihai sogutucu tavsiye edilir.

Niha sogutucular kullanildiklar: Ulkelerin basingli kap standardlarina (talimatnamelerine) uygun
olmalidur.

5.1.1 Nihai Sogutucu (Hava Sogutucusu) Tipleri. En ¢ok kullanilan nihai sogutucu tipleri:
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(a) Hava Sogutmal:. Bu tip sogutucular fan vasitasiyla basilan soguk havanmin distan gegerek soguttugu
borulardan olusur. Sogutucu akiskan olarak havanin kullanildigi nihai sogutucularda, sogutucudan ¢ikan
basingli havanin sicakligi sogutmahavas: sicakligindan 10°C yiksek olacak sekilde sogutma yapilabilir.

(b) Su Sogutmal:. Genelde silindirik bir ¢elik dis gbvde ve icerisine yerlestirilmis borulardan olusan
sogutucularda, basingli hava borularin icinden, sogutma suyu borularin disindan veya tam tersi olacak
sekilde zit yonli (suyun girisi havanin ¢ikisina karsilik gelerek) akar. Bu tip sogutucularda, sogutulan
havanin ¢ikis sicakligr sogutma suyu giris sicakligindan en ¢ok 10°C yilksek olacak sekilde sogutma
yapilabilir.

Hava Deposu. Hava deposu kompresor ¢ikisindaki basing dalgal armi absorbe eder. Diizgiin, aniden
degismeyen hava basinci saglar. Kompresor kapasitesini asan ani havataleplerinin karsilanabilmesi icin
gereken miktardahavayr depolar. (Bak. 8.4 Depolanmasi Gereken Hava Miktart.)

Hava deposu kapasitesi kompresor kapasitesine ve havatalebinin sekline bagl olarak saptanir. Hava
deposunun litre olarak kapasites kompresorin litre/saniye olarak kapasitesinin 6 katindan 10 katina
kadar segilebilir. Tablo 3’ detipik hava deposu kapasiteleri verilmistir.

Hava deposunun ikinci faydasi; havaicindeki nemin yogusmasini ve olusan yogusumun (kondengtatin)
bosal tilmasini1 kolaylastirmasidir. Nemin yogusmasi sonucunda hava deposu dibinde toplanan su traplar
(otomatik tahliye aygitlari) vasitasiyla sistem disina atilmalidir. (Bak. 5.3 Kondensat Traplari.)

Hava deposu mimkiinse o tesisdeki en soguk yere yerlestirilmelidir. Ortam havasi korozyon yapiyorsa,
hava deposunun 6zel bir astar boya ile boyanmasi gerekir. Gerekirse, hava deposu yapilmadan
(alinmadan) 6nce depo Ureticisinden yada distribitorinden tavsiye istenmelidir.
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Hava deposunun Uzerinde emniyet valfi, manometre, kontrol deligi, bosaltma (drenaj) deligi ve tantici
plaket olmalidir (BS 5169 ve BS 6244). Deponun destek (tasima) ayaklar olmalidir. Hava deposu
basincli havatesisindeki yerine depo gévdesinin tamamina erisecek ve inceleyebilecek sekilde monte
edilmelidir.

Hava deposu kullanildig: Ulkedeki standardlara (talimatnamelere) uygun olmalidir. Hava deposu ihrag
edilecekse, deponun ihrag edilecegi Ulkenin adi depo Ureticisine bildirilmelidir. Bu bildirim depo
siparisi uygulamaya sokulmadan 6nce yapilirsa, deponun kullanilacag Ulkeye gore dizayn edilmesi icin
yeterli zaman birakilmis olur.

Aralikli ve asir yilksek havatalebi olan yerlerde, hava deposu kullamimas: dolayisiyla, talep edilen hava
debisinden daha kiiclik kapasiteli komprestr secilebilir. Hava deposu komprestr kapasitesini asan ama
strekli olmayan havatalebini karsilar. Hava deposunun hacmi talep siiresince basinct izin verilen en
distk degerin dtina distirmeyecek sekilde belirlenir. Hava deposunun depolama kapasites yukarida
belirtilen basing alt limitini koruyabilmek icin gerekli serbest hava miktarina karsilik gelmelidir.

(Bak. 8.4 Depolanmas: Gereken Hava Miktar1.)

Hava deposu tesis edilirken, dogru islem yapabilmek icin, kompresdr ve/veya hava deposu Ureticisine
yada bunlarin distribiitérine danisiimasi tavsiye edilir.

Kondensat Traplar: (Otomatik Tahliye Ayaitlari). Traplar, basingli hava sistemindeki nemin
yogusmasiyla olusan suyun yada sufyag karisiminin bosal tilmasini saglar. Trap yerine vana kullanmak
pratik ve ucuz yontem olmakla birlikte; yogusumun yeterince birikmesine bagli olarak, bogaltiima
zamanini dogru belirlemek ve o zaman igin orada hazir bir personel bulundurmak pek mimkiin
olmayacagi icin, otomatik tahliye aygitlari kullanmak gerekir. Aks takdirde, rastgele yapilan elle tahliye
hava ve zaman kaybinaneden olacaktir. En iyisi, tim drengj (bosaltma) noktalarina uygun bir agir
hizmet tipi otomatik tahliye aygit1 yerlestirmektir. Trapin istendi ginde by-pass yapilmasi ve kondensatin
vana (valf) vasitasiyla tahliye edilebilmes i¢in, trap diizeneginin by-pass’li olmasi gerekir. (Trap bakima
alinirken trap ile basingli hava sstemi arasindaki baglant: kesilebilmeli ama drengj iptal olmamali...)

Hava Kurutuculari. Basingli hava sistemlerindeki su asagida belirtilen dolayli maliyetlerin birine veya
birden ¢ogunaneden olabilir:

(a) Makina ve aygitlarin Uretimi sirasinda suyun sebep oldugu hasar nedeniyle Uretim kayiplar.

(b) Uriin bozulmasi.

(c) Boru sebekesinde paslanmaya neden olur. Padanma etkisi ile traplar, contaar, valfler v.s.
kacirabilir.

(d) Pnomatik aygitlar, silindirler ve aetlerin su nedeniyle hasar gérmesi.

(e) Nem tutabilen malzemeler kullanilan basingli hava donamminda tikanmaya neden ol ur.

Havanin icindeki nemi alabilmek icin 6ncenihai sogutucu kullanilir. (Bak. 5.1.) Niha sogutucu (Hava
sogutucusu) sogutucu akiskan sicakliginin 10°C Ustiine kadar havayr sogutabilir. Bununla birlikte, nihai
sogutucudan ¢ikan basingli havanin sicakligi, boru sebekesinin diger kisimlarindaki basingli hava
sicakligindan yiksek olur. Niha sogutucudan ¢iktiktan sonra sogumasi devam eden havaicginde kalan
nemin bir kismi daha yogusur.

Basingli hava boru sebekes icinde yogusumu onlemenin en etkili yolu hava kurutucusu kullanmaktir.
(Sekil 3.)

5.4.1 Genedl Husudlar. Hava kurutucular sogutucu akiskanli (refrigerant), veya kimyasal (desiccant yada

adsorption, yani; nem emici) tip olabilir. Kurutucu segerken, hizmet kosullarini, satin dmave tess
maliyetini, ¢caligma ve bakim giserlerini dikkate amak gerekir.

Genel maksatl olarak, basingli hava boru sebekesinin bulundugu ortamin sicakligi (daima) 0°C’nin
Ustinde ise, sogutucu akigkanli (refrigerant) veya nem emici (kimyasal) kurutucu kullanilabilir. 0°C veya
daha dustk cig noktas gerektigi zaman (havanin birdenbire genlesmesi yada boru hattinin bina diginda
olmasi durumunda) kimyasal kurutucu kullanmak gerekir.

5.4.2 Sogutucu Akiskanh (Refrigerant) Kurutucu. Bu kurutucularda sogutucu akiskan bir yada birden

¢oK 181 esanjorii vasitasiyla basingli havayr sogutarak icindeki nemin alinmasini saglar.

Sogutucu akiskan kurutucunun iginde (kurutucunun kompresorii vasitasiyla) sogutma cevrimi
Gerceklestirecek sekilde dolastirilir. Sogutucu akiskan herhangi bir izin verilebilir ¢alisma basincina
sahip havayr 2°C dlan ¢ig noktasina kadar sogutabilir.
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5.4.3 Nem Emici (Desiccant yada Adsor ption) Kurutucu. Nem emici kurucularda, bir kapali hacime
(kaba, tiipe) yerlestirilmis adsorption (nem emici) malzemesi icinden gegirilen basingli havanemini tutan
bu malzeme sayesinde kurutulur. Bu tip kurutucular 7 bar’da -40°C ¢ig noktasina sahip
olabilmektedirler.

Gend olarak, iki adet tlp otomatik olarak gorev degisikligi yapacak sekilde ¢alisir. Tiplerden biris
kurutma yaparken, digerinde nem emici (desiccant) malzemenin rejenerasyon islemi gerceklesir.

5.4.4 Eriyikli yada Kimyasal Nem Emici (Adsor ption) Kur utucu. Basingli hava, icinde nem ile reaksiyona
giren bir kimyasal madde (eriyik) olan kaptan gegirilir. Nem dmug ¢ozelti (eriyik) kabin dibinden
bosaltilir. 7 bar’da ¢ig noktas nihai sogutucunun verimliligine bagli olarak 16°C ile 28°C arasinda
gergeklesir. Bu tip kurutucularin periyodik olarak sarj edilmes gerekir.

5.4.5 istenen Ozellikler ve Test. 6603 sayili PNEUROP Basingl Hava Kurutucular: Istenen Ozellikler ve
Test konulu yayina gore, belirtilmesi gerekenler:

(a) Minimum ve maksimum calisma basinci.

(b) Maksimum emis havasi sicakligi.

(c) Hava kapasites.

(d) Uygulamattipi.

(e) istenen cig noktasi. (66110 sayili PNEUROP yayinindaki tavsiyeleri dikkate alin.)

(f) Enerji beslemetipi ve kapasites.

(g) Taep bicimi; drnegin, sabit, normal kapasitenin Ustlinde tepe noktalarina sahip degisken, 24 saat
vardiyal1 calisma gibi.

(h) Kurutucu giris ve ¢ikis1 arasinda kabul edilebilir basing diisiimi degeri.

5.4.6 Uretici yada Distribiitorler ile Goriisme. Kurutucular treticinin yada distribiitérinin gorisinii
amadan, klima aygitlarinda oldugu gibi, solunacak (nefes alinacak) hava elde eimek icin
kullamImamalidir. Hangi tesis olursa olsun, kullanacaginiz kurutucunun Ureticisinin veya
distribiitoriinin gorisini almadan son karari vermeyin.

5.5 Yeniden laticilar. Yeniden wsiticilar basingli havanin hacmini artirmak ve bagil (relatif) nemini
distrmek icin kullanilir. Basingli havanin havaile ¢alisan bir makinaya girmeden dnce isitilmasy,
bagil neminin distrilmesini saglar ve boylece havali makina ve aletlerin ekzost (cikis)
deliklerindeki donma 6nlenir. Basingli havaigindeki nem ve yag bu asamaya gelinceye kadar yilksek bir
oranda (havadan) ayrildig: ve sistem digina bosal tildigz igin; yeniden sitmanin bu agidan sakincast
yoktur. Buna karsilik, 1siticinin bulundugu yerde asir1 1sinma nedeniyle patlama ol abil ecegini
dikkate amak gerekir.

5.6 Olgl Aletleri (Goster geler). Bozuk yada yanlis deger gisteren (manometre, termometre gibi) bir 6lcii
aleti emniyet agisindan sakincalidir.

5.6.1 Manometr eler. Tim basingli hava sistemlerinde; ara sogutma, ¢ikis, yag, sogutma suyu basinglarinin
gorilebilmesi icin manometre kullamlmas gerekir.

Manometre secilirken istenen nitelikte olmasina dikkat edilmeli ve belirli araliklarla, manometrenin
gogterdigi basincin dogrulugu kontrol edilmelidir.

5.6.2 Termometreler. Sogutma suyu, hava ¢ikisi, yag ve nihai sogutucu sicakliklarinin élcllebilmesi icin
ilgili yerlere termometre baglanmalidir.

5.7 Koruyucu Switch’ler. Hava, yag ve su devrelerinde asir1 1sinmaya karst koruyucu switch’ler
kullanilabilir.

Su sogutma devrelerinde (yeterli akis olup olmadigini anlamak ve ona gore sistemi kontrol etmek icin)
akis switch’leri kullanmak isabetli olur.

5.8 Emniyet Valfi. Pozitif yerdegistirmeli kompresoriin (ara kademe yada son) cikisinda emniyet valfi
kullanilmasi zorunludur. Emniyet valfi izin verilebilir en yiksek calisma basincinin %10 Ustlinde bir
basing olusmasi durumunda agilmalidir (BS 6244).

5.9 Hava Cikis Susturucusu. Kompresor ¢ikisindaki gurtiltiyt azaltmak icin, girtltt olarak duyulan
frekanstaki ses zayiflatacak sekilde susturucu kullanilabilir. Susturucu hava akisina mimkin oldugunca
disuk direnc gostermelidir.
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5.10 Hava Emis Sustur ucusu. Ofis ve benzeri isyerlerinde kullanmlan komprestrlerde emilen havanin
cikardig sesrahatsizlik verebilir. Bu nedenle, emis susturucusu kullanilabilir. Susturucunun hava
akisina mimkuin oldugunca disik direng gostermesi gerekir. (Bak. 4.4.3 (i).)

5.11 Hava Emis Filtresi. Komprestriin glivenilir (emniyetli) ve dayanikli olmasi i¢in hava emis filtres
kullamilmasi zorunludur. Filtre komprestre uygun ve verimli olacak sekilde secilmelidir. Filtre hava
icindeki tozlari (zerreleri, kirleri) tutarak, (bundan kaynaklanan) yipranmayi (asinmayi) onler.

5.12 Sogutma Suyu Filtres. Sogutma suyunun filtrelenmes tavsiye edilir. (Bak 4.4.3 (d).)

5.13 Dagitic1 Boru Sebekesi. Borular ¢elikten, ABS (cekme termoplastik bir malzeme) plastikten ve basingli
hava tasimaya uygun bakirdan olabilir.

Tavsiye edilen servis kosullar1 ve mazemenin genel verileri 8.2, 9.1 ve 9.5’de agiklanmugtir.

ABS disinda plastik borular basingli hava sistemlerine uygunlugu Ureticisi tarafindan garanti
edilmemisse, kullanilmamalidir. (Bak. 8.2.2.)
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KOMPRESORUN YERLESTIRILMESH

Yerlesim Tipi. Kompresor tesisini planlarken ilk disiinilmesi gerekenlerden biris merkezi kompresor
tesisi yada ana kullanim noktalarina yakin yerlere ayri ayr1 yerlestirme yapilip yapilmayacagidir.
Asagidaki aciklamalar bu konudaki genel bilgileri kapsar. Mevcut ve gelecekteki ihtiyaclara gore
secilmes gereken yerlesim tipi yada tesis biiyiklGgti ileilgili ayrintilar icin, kompresor Ureticisinin yada
distribltorinun tavsiyelerine uyulmalidir. (Bak. Bélim 4.)

6.1.1 Merkezi Yerlestirmenin Faydalari

(@) Daha diisik toplam kullanilan kompresor kapasites ve muhtemelen daha diisiik baslangic maliyeti.
(b) Muhtemelen daha yiiksek verim ve bdylece daha disiik enerji maliyeti.
(c) Daha duisik stipervizyon (kontrol, yénetme) maliyeti.

6.1.2 Merkezi Olmayan Y erlestirmenin Faydalari

6.2

(a) Debi velveya basing her bir 6zel tesis bolimiine uygun olacak sekilde degisebilir.

(b) Boru ¢apr dustrtlebilir; bdylece, daha az kagak olur ve maliyet diser.

(c) Komprestrler velveya yardimer donanim talep distiigli zaman kapatilabilir yada sadece belirli kisimi
etkileyecek sekilde bakimaalinabilir. (Ayrica7.2.2.5’i okuyun.)

Kompresor in Yerinin Ayarlanmasi. Komprestriin bulundugu yer ve ortamin iklim durumu (sicaklik
ve nem durumu) tesis edilmis donamm kadar kompresoriin yerlestirilmesini etkiler. Kompresoriin yerine
iliskin olarak, asagidaki faktorler dikkate alinmalidir:

6.2.1 Zemin. Kompresor tesisinin iyi bir zemin Uizerine kurulmasi (yerlestirilmesi) gerekir.

Bazi durumlarda kompresoriin yerlestirildigi zeminin ana bina zemininden titresim aktarimini 6nlemek
amaciylaizole edilmes faydal1 olabilir. Bdylece, kompresorin titresiminin diger donanmmi veya daha gok
titresimi olan bir makina donanimimin kompresorii etkilemesi 6nlenebilir. Titresimin ¢ok fazla olmadig
yerlerde, elastik tamponlar (takozlar) kullanilabilir. Ozellikle, depo monte edilmis (hava depolu)
Unitelerin serbest yada titresim takozlar (elastik tamponlar) Uzerinde duruyor olmasinda fayda vardir.
(Bu konuda bir probleminiz varsa, kompresori aldigimiz yere -bayiye- bagvurun.)

6.2.2 Servis Kolayhgi. Kigik ve orta blylkl iikte kompresorler sadece yerlestirilirken yada yerleri

degistirilirken kal dirma donanimi gerektirir. Genelde, bu kompresorlerin parcaar: 16 kg’t gegmedigi
icin 6zel bir kaldirma donanimi yada kaldirma makinas gerekmeden tasinabilirler. Blyik
kompresdrlerin (komponent sokiip takmak gibi) bakim/onarim islemleri icin, (caraskal, ving yada forklift
gibi) kaldirma donanimi kullanmak gerekir. Kompresoriin maksimum kaldirma yuki (toplam agirlig: ve
en agir parcanin agirligi) kompresori satan kurulustan (bayiden) égrenilebilir. (Ayrica, kompresoriin
kullanma kilavuzunda belirtiliyor olabilir...)

6.2.3 Hava K osullarina (iklime, Acik Havaya) Kars1 Koruma. Yagmur, nem, asir1 diisiik yada asir1

yiksek sicaklik vekirlilik gibi hava (ortam) kosullarina kars: yeterli koruma saglanmalidir.

6.2.4 Vantilasyon. Kompresor caligirken 1s1 olusur ve bu 1sinin kompresor Unitesi disina atilmasi gerekir.

Kapal1 bir yerde (odada, bdlmede) ¢alisan hava sogutmali kompresdrlerin olusturdugu ismin
kompresoriin bulundugu ortamin (odanin, bélmenin) sicakligimi kabul edilebilir bir degerin Ustine
¢ikarmamasi icin, olusan artik 1simin disar1 atilmast gerekir. Artik 1s1 atmosfere (tesis disina) atilabil ecegi
gibi baska bir ortami 1sitmak i¢in kullanilabilir.

Kompresor Unitesinin bulundugu yerde isinmayr 6nlemek icin yeterli acikliklar (vantilasyon acikliklar:)
olmalidir; ancak, toz ve diger yabanci maddelerin (havaya karisarak) komprestr odasi icine girmesi
engellenmelidir. (Kompresor odasinin emis filtrasyonuna 6zen gosterilmelidir. Komprestr odasina giren
hava ve odanin ici temiz -tozsuz, kirsiz- olmalidir. Komprestr emisi odaicinden degil de, ayr1 bir
kanaldan yapiliyorsa; aymi kosullar emis kanali icin de gegerlidir...)

6.2.5 Gir 0lt. Komprestr tesislerinde farkli kaynaklardan ileri gelen bir gUriilth artisi olur. Her bir girdita

kaynag farkl bir ses basing diizeyine ve frekans 6zelliklerine sahiptir. Guriiltl genel olarak iki guruba
ayrilir:

(8) Hava emis sesinden kaynaklanan diisuk frekansli glrdlta.
(b) Kompresor, hareket veren makina (motor) ve fanlardan kaynaklanan yiksek frekansli gurdilta.

Lokal (Kompresoriin kullanildig: Ulkedeki) yasal kosullara gore, tesisin gurdilti dizeyi dlcllerek;
gerekirse, kompresoril satan kurulus tarafindan girtiltt dizeyinin istenen sinirlari asmamasi saglanabilir.

Kompresoriin Yerlestirilmes Vi-1



CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)

6.3 Kompresdr Emisi

6.3.1 Genel. Kompresdrin emdigi havatemiz olmali ve kati1 yada gaz halindeki yabanci maddel er
icermemelidir. Ozellikle, agindirici tozlarin ve korozyon yapici gazlarin emis havasina karismast
onlenmelidir. Basingli havanin havalandirma amaciyla (solunmak tizere veya solunacak sekilde)
kullanilmasi durumunda, emilen havanin ekzost dumanlar: icermemesi gerekir. Emis havasinin bagka bir
tesisin (donammin, makinanin) atik havasi ile yada emniyet valfi gibi hava bogaltan bir aygitin bosal ttig:
havaile birlesmesini énlemek icin; gerekirse, emis istikameti (yond) degistirilmelidir.

Maksimum verim elde edebilmek icin emis havasimin miimkiin oldugunca soguk olmasi gerekir. Oyleki;
Emilen havanin sicakliginin 3°C azalmasi, basilan hava miktarinin (debinin) %1 artmasina neden olur.

Hava emisi (Hava emis kesitleri) basing kaybini minimum diizeyde tutacak sekilde boyutlandirilmalidur.
(BOlim 6.3.4°deki Emis Kanallar1 agiklamasini okuyun.) Her bir kompresoriin ayrica (kendine ait) bir
emis filtresi olmalidir.

Pistonlu kompresdrler havanin dalgal: olarak emilmesine; dolayisiyla, emis sistemi iginde basing
dalgalanmasina neden olur. Emis borusunun uzunluguna bagli olarak; komprestr kapasitesinin
dismesine, rahatsiz edici bir gurliltlye, hatta, hasar verici bir zorlamaya neden olacak sekilde, bir
rezonans (0z titresim) ortaya cikabilir.

6.3.2 Emisin Susturulmas. (Bak. Bélim 5.10.)

6.3.3 Emis Filtresi. Kompresorin hava emis filtresi (Bolim 5.11.) kiiclk boyutlu asindirict maddelerin
kompresdr icine emilmesini énlemeli, yilksek miktarlarda yabanci maddeyi tutabilmeli ve buna karsilik;
hava akisinda ve filtreleme kabiliyetinde 6nemli bir distis olmamalidir.

Normalde, emis filtres komprestre mumkiin oldugunca yakin monte edilir. Emis susturucusu
kullaniimasi durumunda, susturucunun emis filtresi ile kompresor arasina monte edilmesi gerekir.

Filtre, inceleme yada temizleme amaciyla ulasilmak istendigi zaman, kolaylik saglayacak bir yere
monte edilmis olmalidir.

Kullammi yaygin olan emis filtres tipleri sunlardir:
(a) Kagit.

(b) Yagli labirent.

(©) YinlU bez.

(d) Yag banyosu.

Bu filtre tiplerinin herhangi biri yada birl esimlerinden olusan filtre paketi susturuculu veya susturucu
olmadan kullanilabilir.

Tas ocaklar1 yada cimento tesisleri gibi asirt miktarda tozlanma olan yerl erde kullanilan komprestrler
icin ek filtreleme yada otomatik olarak temizlenen filtre gerekir; aks takdirde, (hava) emis filtresi cok
¢abuk tikanir. Filtrelerin tikandigmi anlamak icin, filtre tikaniklik gostergeleri kullanmimas tavsiye edilir.

6.3.4 Emis Kanallari. Kompresorin emdigi hava miimkiin oldugunca soguk (serin), temiz ve kuru (nemsiz)
olmalidir. Bina disina (Ac¢ik havaya) yerlestirilen kompresorlerin hava emisi yagmur v.s. olumsuz hava
kusullarina karsi korunmalidir. (Bak. Bélim 6.3.1.)

Hava emisinin guriltl diizeyini izin verilen en yilksek degerin altinda tutatacak sekilde dizayn edilmesi
ve konumlandirilmasi gerekir. (Bak. Bdlim 6.2.5.)

Buyuk kompresor tesislerinde vingler (kal dirmaliletme donamimi) icin yeterli agikliklar birakmak
amactyla, hava emisi zemin altindan gegen boru yada kanal vasitasi ile yapilabilir.Asir1 basing kaybr
olmamasi i¢in, emis kanalinin (veya borularinin) kesiti yeterince biyik secilmeli ve miimkiin oldugunca
az sayida dirsek (kivrim, donus) kullamlmalidir.

Emis kanallar1 (borulari) korozyon direnci yilksek olan (paslanmaz, asinmaz) malzemeden yapilmali ve
emis kanalinahava disinda (kat1, sivi yada gaz) yabanci bir maddenin girmesi énlenmelidir. Emis kanali
(borusu) komprestre monte edilmeden dnce (tamamen) temizlenmelidir.

Emis borularinda titresimler s6z konusu oldugundan, emis borularinin duvarlara yada tavana esnek olmayan
bir sekilde baglanmamasi gerekir; aksi takdirde, (kompresdrdeki ve borulardaki) titresim binaya geger.
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6.3.5 Korozyon Y apan Gazlarin Emilmesi. Ozellikle, kimyasal tesislerde veya kimyasal tesislere yakin
kompresdr tesiderinde, asitik ve korozyon yapicr nitelikteki gazlar kompresor igine emilip, kompresorde
ve basingli hava sisteminde korozyana neden olabilir. Bu durumdaki (Bdyle bir risk olan) tesislerde, 6zel
bir filtrasyon yada 6zel malzemeler kullanmak gerekebilir. Korozyon riski yiksek olan komprestr
tesislerinde alinacak onlemlerleilgili olarak kompresort satan kurulusa (bayiye) damsilmalidar.

6.4 Kompresor Cikisi

6.4.1 Cikas Borusu Ozellikleri ve K onumlandirma. Kompresor gikis borusunun gapr kompresor cikisinda
kullanilan ¢aptan kiiglik olmamal1 (kompresdr ¢ikisina uygun olmali) ve kompresore bakim yapilmasini
engellemeyecek sekilde flansgl yada kaplinli (sokulebilir nitelikte) baglanti yapiimalidir. Cikis boru
baglantis1 yapilirken, vibrasyon (titresim) dikkate alinmalidir.

Cikis borusunun sicak olacag: bilinmeli ve (fazlaise) bu sicakligin tehlike olusturmast énlenmelidir.

Kompresorden nihai sogutucuya (hava sogutucusuna) yada hava deposuna giden boru donaniminin

i¢ kisimlar, tutusabilir (yanabilir) nitelikte yagh karbon tortusunun (depozitinin) olusmasini 6nlemek
icin, dizenli olarak temizlenmelidir. Tim borular hava akis yoniine dogru egik yerlestirilmeli; boylece,
boru icinde yogusan nemin (ve diger atiklarin) en diistk (yukseklikdeki) noktadan tahliye edilmesi (disart
atilmasi) saglanmalidr.

Cikis borularinin désemenin (zeminin) altina yerlestirilmesinde veya déseme lizerine yatirilmasinda
sakinca yoktur; ancak, ¢ikis borularindan drengj (kondensat bosaltma) yapilabilmes gerekir.

Kompresor ¢ikisinda veya ¢ikis boru donanimi tizerinde (en diistk yikseklik seviyesinde) kondensatin
(sulyag karisimiin) toplanabilecegi bir kondenstop (cep, drengj kabi, genisleme) olmali ve bu
kondenstopun atindan solenoid valf ile veya trap (otomatik tahliye aygiti) kullanarak yada en azindan
bir vana kullanarak kondensat (su ve yag karisimi) bosaltilabilmelidir.

Belirli tesis (yerlestirme) ve yerlestirme kosullar1 dtinda, ¢ikis borularindaki atmalar (titresimler,
carpintilar) kontrol atina ainabilir. Cikis boru donammin titresiminin giderilmes veya en azindan
titresimin binaya gegmesini 6nlemek icin, kompresorii satan kurulusun (Ureticinin yada distribGtoriniin)
tavsiyderine uyulmalidir.

Kompresor ¢ikis boru donaniminda termoplastik malzemeler kullamlimamalidir. (Termoplastik veya
benzeri tutusabilir malzemelerden yapilmig borular yanginaneden olabilir yada sicaklik etkisiyle
deforme olabilir.)

6.4.2 Kesme Valfi. Komprestr cikisina kompresor ile boru sebekesi arasindaki baglantiyr kesmeye yarayan
bir valf (vana) yerlestirilmisse, kesme vafinin kompresor tarafindakalan (komprestr icerisinde kalan)
boru hattin1 (ve kompresorii) korumak icin, uygun bir emniyet valfi kullanmak gerekir. Emniyet valfi
kompresdr tam kapasite ¢alisirken, (korudugu) sistemdeki basing kompresoriin maksimum (izin verilen
en yiiksek) ¢alisma basincini %10’ dan fazla gegmeyecek sekilde bosaltma yapabil ecek kapasitede
(boyutta) olmalidir. (BS 6244 Bdlim 21.)

6.4.3 Birden Cok Kompresor. iki yada daha gok kompresor tek bir hava sebekesini bedliyor ise, herbir
kompresoriin ¢ikisina bir geri donlssiiz (¢ek) valf ve kompresor ¢ikisinin en uzak noktasina (ortak boru
hattindan hemen dnceki yere) bir kesme valfi yerlestirmek gerekir. (Bak. Sekil 3.) Kesme valfinin
kompresor tarafindan (6.4.2°de belirtildigi ve Sekil 3’de gosterildigi gibi) emniyet valfi olmalidir.

6.4.4 Geri Donusslz (Cek) Valfler. Kompresor ¢ikis hatlarinda kullamlan geri dontissiiz (¢ek) val fler
maksimum ¢alisma basincina, basingli havanin olasi en yiksek sicakligina uygun ve basingli hava
titresimlerine (atmalara) dayanikli olmalidir.

6.5 Sogutma Suyu Sistemi.

6.5.1 Genel. Sogutucu akigkan olarak su kullamlan kompresor tesislerinde, sogutma suyunun siceklik ve
basing degerl eri komprestr Ureticisinin yada distribltoriin tavsi yelerine uygun olmali ve sogutma suyu
icerisinde zararl1 yabanci maddeler bulunmamalidir.

Y Uksek bir volimetrik verim (daha az miktarda su ile daha ¢ok sogutma) elde edebilmek icin ve
nihai sogutucuda (hava sogutucusunda) daha yiksek oranda yogusma olabilmesi icin (havanin nemden
daha yilksek bir oranda arindirilabilmesi icin), sogutma suyu giris sicakligi diisik olmalidir.
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6.5.2 Asirt Sogutma. Gerektiginden fazla sogutma kompresdr iginde yogusmaya neden olacag icin zararlidir
ve dolayisiyla, asirt sogutmadan kaginilmalidir. (Y ogusmanin kompresor disinda gergeklesmesi istenir.)

6.5.3 Su Kalitesi. Sogutma suyu kalitesininiyi olmasi gerekir. (Bak. 4.4.3 Yer Kogullar1.)

6.5.4 Sogutma Suyunun Sogutulmasi. Su kullamminda ekonomi (tasarruf) saglayabilmek icin, sogutma
suyunun (bir cevrime sokularak) yeniden sogutulmasi gerekir. Y eniden sogutma islemi (sogutma
gevrimi) sonucunda kompresdrden suya gegen 1s1, sogutma havuzlar, kuleleri yada mekanik
sogutucular kullanilarak havaya (agik havaya) transfer edilir. (Boylece, suyun sicakligi belirli bir smiri
gecmeyecek sekilde dengede tutulur.) Sogutmaislemi icin harcanan enerjiyi ve sogutma derecesini
kontrol etmek ve koruyabilmek amaci ile, sicaklik regiilatorleri kullanilabilir.

6.5.5 Mekanik Sogutucular. Sogutma suyunun maliyeti énemli bir faktérdir ve bir cok durumda, kullanmlan
(1stnmig) sogutma suyunu sistem disina atmaktansa, mekanik sogutucular vasitasi ile sogutup yeniden
kullanmak daha ekonomik bir yontemdir. Cebri (Basilan havaile) sogutulan mekanik sogutucularda
(gend olarak), sogutma suyu bir Ust ve bir at bolme (kollektdr) arasinda s transfer yiizeyini
artirmak icin yapilms bir dizi (boru yada kanal tipi) sogutma elemani iginde dolasirken; bir fan
vasitasiyla basilan sogutma havas, icinden su gegen elemanlarin dis yiizeyl erini sogutarak, suyun
1s1s1m alir.

Bu tip sogutucularin binaigerisinde yer almas: durumunda, 1sinan sogutma havasi (fan vasitasiyla bir
¢ikis kanalina verilip) bina disina atilmalidir. Ayrica, sogutma sistemindeki suyun donmamast igin
gerekli 6nlemler amnmus olmalidir.

6.5.6 Sogutma Kuleleri. Sogutma kuleleri sogutma havasinin (direkt) su yiizeyi ile (hareketli olarak) temas
etmes yontemine gore ¢alisir. Havanin suya temasi dogal olarak veya bir fan vasitasiyla
gerceklestirilir.

Sogutma kulelerinin ici havaile su arasinda iyi bir 1s1 transferi saglamak amaciyla, suyu ince film

(cok ince tabaka) halinde yayarak (sagarak) akitacak sekilde diizenlenmistir. Sogutma kulelerinde,

suyun kuleden ¢ikis sicakliginin ortam sicakligindan 5°C yilksek olmasi beklenebilir. Bagil nemin disiik
olmasi durumunda, yiksek ortam sicakliklarinda dahi, iyi bir sogutma saglanabilir. Buna karsilik, asiri
tropik (sicak ve nemli) iklimlerde sogutma kabiliyeti diser.

Sogutma kulesi yontemi ile sogutma suyu sogutul an tesislerde, buharlasma nedeniyle eksilen sogutma
suyunun takviye edilmesi gerekir. Eklenmesi gereken su miktar1, sogutma suyu gevrimi (sogutma
suyunu sogutma ve yeniden kullanmaislemi) olmayan tesislerde kullanilmas: gereken su miktarina
kiyasla, 6nemli 6l¢lide disiktdr.

Sogutma kuleleri vasitasiyla sogutma yontemi atmosferi asir kirli yerlerde kullaniimamalidir.

6.5.7 Sogutma Havuzlari. Sogutma suyu havuzu kullanmak, sogutma suyunu sogutma yontemleri arasinda
en basit dizenlemesi (diizeni, yapisi) olan yéntemdir. Sadece, havuzun hava sirkilasyonuna (hava
hareketlerine, esintiye) engel bulunmayan bir yere yapilmas: gerekir.

Havuza donen sicak suyun buharlasma kabiliyeti, donen suyu serpen (sagan) bir donamm
kullamlmasi durumunda artar; boylece, buharlasma dolayisiyla, sogutma verimi artirilmis olur.
Buna karsilik, buharlasarak eksilen suyun takviye edilmesi gerekir.

Sogutma kulesi yonteminde oldugu gibi, sogutma havuzu yontemi de, temiz bir atmosfer gerektirir ve
dolayisiyla, atmosferi asir kirli yerlerde bu yontemleri kullanmak dogru olmaz.

6.5.8 Sogutma Tanklar1. Sogutma tanklarinin kiictk bir sogutma havuzu islevi gérmesine karsin, tank
icerisindeki suyu temiz tutmak zor oldugundan, bu yontem tavsiye edilmez.

6.5.9 Sogutma Sisteminin Temiz Tutulmas. Sogutma suyu icine karisacak katt maddelerin pompalara
hasar vermesi velveya tikanmalara neden olmasi dolayisiyla, sogutma suyunun filtrelenmesi ve bu
filtrelerin diizenli olarak temizlenmes gerekir. (Bak. 4.4.3 (d).)

Tim sogutma sistemi diizenli olarak kontrol edilmeli ve temizlenmelidir. Kum, camur, pas v.s. suyun
normal akis yoninin tersi yonde yikama yapilarak temizlenebilir. Kireg tortularini gidermek zor oldugu
icin, kireg tortularinin olusmast sogutma suyu ¢ikis sicakligini dilsiik tutarak (bir 6lgiide) engellenebilir.
Suile yikayarak giderilemeyen asir1 miktarda tortu olusmussa, bir uzman ¢agrilarak, kimyasa
yontemlerle temizlemeislemi yaptirnilabilir.
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6.6 Vantilasyon (Havalandirma). Kompresor Unitesi ¢calisirken, kompresoriin ve motorun (elektrik
motorunun) olusturdugu 1s1 kompresor Unitesinin bulundugu ortama (ortam havasing) geger. Kapali
odalarda calisan kompresor Uniteleri igin, ortam sicakligindaki artis1 sinirlamak (6nlemek) amaciyla,
ortama (ortam havasina) gegen 1sinin digariya atilmas: gerekir. Ortamdaki 1simin bir kismi duvarlardan,
pencerelerden ddseme ve tavandan (gatidan) dogal olarak disariyailetilir; ama, bu sekilde olan 1s1
transferi (genelde) yetersiz kalacagi icin, kompresor odasinin (bdlmesinin) 6zel (cebri) olarak
havalandirilmasi; yani, vantilasyon yapilarak, oda sicakligindaki artisin énlenmesi gerekir. Bazi
durumlarda, 1s1 gerikazanma donammi vasitasyla, kompresdriin bulundugu ortamin sicakliginin artmast
onlenebilecegi gibi, buradan elde edilen 1s1 tesisin baska kistmlarmin isitilmast igin (veya sicak su elde
etmek icin) kullanilabilir.

Tumuyle su sogutmali olan komprestr tesislerinde, kompresdr Unitesinin olusturdugu artik 1smin biyuk
bir kisminin suya gecmes dolayisiyla, vantilasyonla atilmast geken 1s1 miktar: nispeten (oransal olarak)
disuktdr.

Y etersiz vantilasyon (havalandirma) elektrik motorunun émrini kisaltir. Havanin kompresor odasi
icinden emildigi komprestr tesislerinde, zayif vantilasyon (ortam ve basilan hava sicakligimin artmasi
dolayisiyla) kompresoriin hasar gdrmesine yol agabilecegi gibi; en azindan, basilan havanin sicakligmin
yiksek olmasinave bunabaglh (bununlailiskili) olumsuzluklarayol acar. Kompresor odasinin
vantilasyon havasinin uzun kanallar gerekmeden saglanabilecegi bir konumda olmasi gerekir. Dogal
hava dolasimina uygun olmast i¢in, emis havasmin en soguk duvarin at kismindan alnip, karsi duvarin
Ust kismindan disari verilmesi gerekir. (Isnan hava yikseldigi icin, soguk tarafin alt kismindan sicak
tarafin Ust kismina dogru olur. Dolayistyla, dogal akis yoni ile cebri akis yoniniin ayn: olmast
randimani -verimi- artirir.)

Modern ve timtiyle hava sogutmali olan komprestr tesislerinde fanl (cebri hava sirkiilasyonlu) nihai
(son) sogutucular kullanilir. Nihai (Son) sogutucunun oda vantilasyonuna yardimc: olacak bicimde
yerlestirilmesi gerekir. Yilin bilytk bir kisminda, nihai sogutucu faninin sagladigi sirkiilasyon (hava
dolagimi) oda vantilasyonu (havaandirmasi) icin yeterli olmakla birlikte; sicak yaz ginleri (aylar) igin,
ekstra (ek) fanlar kullanmak gerekebilir.
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7

7.1

7.2

721

7122

ENERJI TASARRUFU VE ISI GERIKAZANMA

Giris

Dunyadaki enerji krizi, 6zellikle enerjiyi yogun olarak kullanan Ulkeler olmak Uizere,

bir cok Ulkenin enerji sarfiyatinda dramatik (etkileyici) bir diistise neden oldu. Bununla birlikte,
hemen hemen diinyanin her yerinde, hava kompresorlerinin atik 1sisini (potansiyel enerji kaynagi
olarak) degerlendirerek enerji tasarruf edilebilecegi gercegi gbzden kagirild.

Tipine bakilmaksizin, tim kompresorler 6nemli bir enerji (1s1) gerikazanmakaynagidir ve dolayisiyla,
asagidaki (bundan sonraki) agiklamalar dikkatlice okunmalidir. Herhangi bir enerji gerikazanma
sisteminin verimliligi (randimani) ileilgili olarak kabul edilmis bir 6l¢l (kistas) yoktur; her bir
kompresdr tesisi tek basina dikkate alinmalidir. Ayrica, enerji geri kazanma sisteminin segimi
(belirlenmesi, kurulmasi) ileilgili olarak, (enerji gerikazanma sistemine katilacak) kompresdr Unitesini
(veya Unitelerini) satan Uretici yada distribUtor (dagitici, bayi) ile ortak hareket etmekte fayda vardir.

Basincli hava sistemi kurulacag: (tesis edilecegi) zaman, hava kompresdriiniin tesisin (tlim) enerji
sisteminin bir parcas (‘Toplam Enerji Sistemi” iginde) olacag: distinilmeli; timiyle (tam olarak)
kompresoriin Ureticisne yada digtribitdrine ve 1sitma-haval andirma uzmanl arina danisilmalidir.

Enerji Tasarrufu
Asagidaki (Bundan sonraki) aciklamalar g (enerji) sarfiyatini etkileyen faktorlereiliskindir ve
bunlarlailgili olarak, kompresor Ureticis yada distribiitori ile goriismek gerekir.

Y agin Viskozite Dereces (Yagh Kompresorler I¢in)

Y agin viskozite derecesi performans (verimi) etkiler. Y Uksek viskozite degeri hava debisinin (disik
viskoziteli yaga kiyasla) ylksek olmasina katki saglar ama giic (enerji) sarfiyatini artirir. Asirn distk
viskozite degeri ise tam tersi bir etki yapar.

Kullanilacak yagin secimi kompresor Ureticisinin tavsiyesine gore yapilmalidir. (Kompresor
Ureticisinin tavsiye ettigi yag -viskozitesi vetipi- tercih edilmelidir.)

Kontrol Sistemleri

Kompresorlerin bliyik bir cogunlugu, émirleri (kullammmda olduklar siire) boyunca tam yikiin
(kapasitenin) atinda calisirlar. Tim kompresorler kullanma basincini (hava sebekesinde istenen
basinci) koruyabilmek amaciyla, hava tal ebine gore basilan miktarini degistirmeyi saglayan kontrol
sistemine sahiptir. Enerji tasarrufu agisindan bakildiginda, her bir uygulamaicin dogru bir kontrol
sisteminin kullamimast 6nemlidir.

Elektrikle (Elektrik motoru vasitasiyla) siirilen kompresorlerde, uzun caismasireleri dikkate ainirsa,
kompresor kismen yada tamamen bosa (yiksiiz calismaya) gecmis olsa bile, gli¢ sarfiyat: tam yukin
(kapasitenin) %75’i kadar olabilmektedir. Kismen yiikte hatta bosta ¢alistig1 halde, kompresoriin tam
yike kiyada pek diisiik olmayan bir enerji harcamasi, disiik yik faktoriinden, e ektrik motorunun tam
yUkiin altinda daha dusiik verimle ¢alismasindan (ve -siirttinme kayiplari, yag dolagimina harcanan
guc gibi- yike bagli olmayan -asgari- enerji sarfiyatindan) kaynaklanir.

7.2.2.1 Modilasyon (Uyarlama) ve Bosa Gegir me

Hava kompresdrlerinin biydk bir cogunlugu modilasyon (uyarlama) yada bosa gegirme yontemine
gore ¢alisan kontrol sistemine sahiptir. Bazi komprestrlerde modilasyon ve bosa gecirme
yontemlerininikisi birden kullanilir ve bir segici switch (anahtar, buton) vasitastyla bu iki yontemden
biri (istenen yontem) secilebilir. Bosa gegirme (Y Uksliz calistirma) yonteminde, (bosa gegirme
yapildiktan sonra, yeniden yike gecirilinceye kadar) komprestr hava basmadan ¢alisir.

Her iki yontemde de, bir kelebek valf yada baska bir tip emis (emis kisma) valfi (klape) kullanilir.
Modillasyon (Uyarlama, Dengeleme, Uydurma) yonteminde, valfin agikligi (kisilmasi), ¢ikis basincini
sabit tutacak sekilde, havatalebine gére kontrol (module) edilir.

Bosa gecirme yonteminde, emis vafi (klape yada emis kelebegi) yatam agik (tam yik konumu) yada
tam kapal1 (bosta calisma konumu) olup; hava sebekesindeki basincin dengeli (sabit) tutulabilmesi
icin, hava deposu yada bilyik depolama kapasitesi olan boru sebekesi kullamlmas gerekir.
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7.2.2.2 Stop/Start (Durdur ma/Calistir ma)

Basing durdurma (Ust smir) degerine yikseldigi zaman kompresoriin calismasi (otomatik olarak)
durdurulur. Hava sebekesinden (Basingli hava sisteminden) hava gekildikce, basing diiser ve (basing)
calistirma (alt sinir) degerine distiigli anda, komprestr (otomatik olarak) yeniden calistirilir. Start/Stop
(Durdurma/Calistirma) yonteminde, kompresoriin sik sik start/stop yapmasini 6nlemek icin, hava
deposu kullanmak gerekir. (Bak. 5.2 ve 7.2.2.3.)

7.2.2.3 Otomatik Ikili (Oto Dual) Kontrol

Bu kontrol sistemi otomatik stop/start (durdurma/calistirma) esasina dayamir. Kompresor 10 dakika
(kadar) bosta ¢alisirsa, bosta calisma sliresini tutan bir zaman réles (timer, zaman sayaci) vasitasiyla
stop ttirilir. Elektrik motoru Ureticilerinin cogu tarafindan 1 saat’de 6’dan ¢ok start (yol verme,
kalkis) yapilmamasi tavsiye edildigi icin, bosta ¢calisma siiresi el ektrik motoruna 1 saat’de 6’dan ¢ok
start (kalkis) yaptirmama kosuluna gore belirlenir. Sistemdeki basing (hava sarfiyat: dolayisiyla)
ayarlanan bir at sinir degerine diistince, komprestr otomatik olarak (yeniden) calisir.

7.2.2.4 Degisken Hiz

Pozitif yerdegistirmeli kompresorler icin hiz (devir sayis1) degistirmek en ideal (uygun) kontrol
yontemidir. Degisken hizli dektrik motorlar: pahalidir ve kontrol sistemleri hantaldir; bununla birlikte,
kompakt (kuclltilmis) ve disik maliyetli degisken hiz kontrol sistemleri vardir ve degisken hiz
kontrolii zamanla (il eride) hava kompresorl erinin standard kontrol yéntemi haline gelebilir. Y eni
gelistirilen degisken hiz kontrol sistemleri <Soft Start” (‘Y umusak Kakis’, ‘Hafif Kakis”) 6zelligine
sahiptir ve bu 6zellik dolayisiyla, kompresore 1 saat’de 6’dan ¢ok start yaptirilabilir.

7.2.2.5 Coklu Kontrol (Cok Uniteli Kontrol)

7.2.3

724

Ozellikle hava talebinin asir ve diizensizce degistigi tesislerde, tek bir biyiik kompresor yerine birden
¢ok kigik kompresori tek merkezden kontrol edil ecek sekilde (ana kontrol sistemine bagl olarak)
kullanmak dahaisabetlidir (uygundur). Bu dizende ¢alisan Unitelerden (veya guruplardan) biri stop
ettirildigi zaman, hic elektrik harcamayacag gibi, (fazla) ¢aisarak asinmasi ve yipranmasi

6nlenmis olur. Ornegin; iki Uniteden (veya guruptan) biri calisirken enerji sarfiyat: en az %50 diiser.

Coklu kontroltin pnématik yada elektriksel esasli olanlarindan mikroislemcili olanlarina kadar, degisik
bicimleri vardir. Coklu kontrolde esas olan enerji (glic) sarfiyatini en aza indirmek ve bunun yanisira
Unitelerin (kompresor guruplarinin) ¢alisma saatlerini v.s. dengelemektir.

Kacaklar

Basingli hava kagaklar (sizintilar, kayiplari) elektrik kagaklar: gibi tehlikeli yada hidrolik kagaklar
gibi kirleyici degildir ana enerji kaybina neden olduklar: da bir gergektir. Hava kullaniimayan bir
zamanda fabrika (tesis) icinde yurirken, kompresorlerin ¢alistigin1 gormek ve hava kagaklarindan il eri
gelen sesleri duymak hos (istenir) bir sey degildir ama yine de kagaklar saptamak agisindan faydalidir.
Kagaklardan dolay: kaybedilen basingli hava miktari, hava kullanimi olmayan zamanda (yukarida
bahsedildigi gibi bir ortamda), kompresoriin yikte ve bosta calistigi sireler tutularak (kestirmeden)
bulunabilir. (Bak. Bdlim 10.)

Borulardaki Basing Distimi (Borulardaki Baang Kayiplari)

Genel olarak, cember (ring) tipi bir ana boru sebekes fabrikaarin (tesiderin) basingli hava sistemleri
icin en uygun boru sebekes tipidir. (Bak. Bolim 8.) Basingli hava sisteminde kullanilacak borularin
¢api, boru icinden gegen havanin hizi 6 m/s (smir) degerinin altinda olacak sekilde segilmelidir.
(Bak. Tablo 5A.)

Ornegin: 100 KW ve 265 L/s kapasiteli bir kompresor tesisinin ana boru sebekesinde kullanilan boru
¢apmin en az 80 mm (i¢) dlclstinde olmasi gerekir.

Kompresor glicti 100 kW ve basinci 7 bar bir basingli hava sisteminde ana boru sebekesinin
100 metre uzunlu igin (uzunlugu basinag) basing distimii (kaybi) degerleri:

Boru Anma Capi 100 metre’deki basing diisimil  Esdeger gig¢ kaybi

mm bar kW
40 1.8 9.5
50 0.65 34
65 0.22 1.2
80 0.04 0.2
100 0.02 0.1
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7.3

731

732

7.3.3

| Gerikazanma
Tipik bir endistri tesisinde kullanilan tiim giicin (el ektrik enerjisinin) yaklasik %10-15’inin hava
kompresdrleri tarafindan harcandigi soylenebilir.

Kompresor giris gliciinin %80’i ile %901 arasinda bir kismi enerji gerikazanma donanimu vasitasiyla
gerikazanilabilir. Enerji gerikazanma donamminin yatirim maliyeti dustiktir ve kisa siirede kendini
amorti edebilir.

Kompresor tesisinin yillik isletme maliyeti, bu tesisin yatirim (kurulus, satin alma, sermaye) maliyetine
yaklasir ve normalde, harcanan enerjinin en az %901 kullanmlmayan 1stya donusur. Sonug olarak, 1st
gerikazanma sistemi basinch havanin kullanma maliyetinde 6nemli (etkileyici) bir disiis saglar.

Hava Sogutmali Kompresorlerden |st Gerikazanma

100 kW glictinde kompresdr gurubu (Unitesi) 93 kW glice denk gelen 1siy1 yag ve hava sogutucularina
aktarir. Bu enerji sogutuculardan sogutma havasina geger ve yilin bir kisminda fabrikay: (tesisi)
isitmak icin kullanilabilir. (Emniyet tedbiri olarak, 11.6’y1 okuyun.)

Kompresorlerin yeri belirlenirken, komprestrden ¢ikan sogutma havasinin fabrikay: (tesisi) isitmak,
icin kullanabilmesi agisindan en uygun konumun dikkate alinmas: gerekir. 50°C’yi agan sogutma
havasi (kompresdrden) ¢ikis sicaklig: fabrikay: 1sitmak icin ideal (uygun) bir sicakliktir. Bununla
birlikte, sogutma havasinin bir kanala verilmesi ve bdylece, yazin (istenmeyen sicakliktaki sogutma
havasinin) fabrika disina yonlendirilebilmesi (atilabilmesi) gerekir.

Kompresor tnitelerinin bulundugu yerdeki gurdiltiyd (1 metre mesafeden yapilan 6lclime goére)

75 dB(A) diizeyinin Gstline gitkarmamasi durumunda, birbirine yanasik (gurup olarak)
konumlandirilmasinda pek sakincayoktur. Ayrica, birden cok komprestr Unitesini gurup olarak
konumlandirma zorunlulugu yoktur; herhangi bir kompresdr hava kullanilan (hava talebi olan) yere
daha yakin konumlandirilabilir.

Su Sogutmali Kompresorlerden |a Gerikazanma

Su sogutmal1 kompresdrlerin sogutma suyu uygun bir (baska) sudan suya (iki tarafinda da su olan) 1st
esanjorii (degistirgeci) vasitasiyla personelin ihtiyac olan sicak suyu elde etmek yada proses (teknik
islem) ihtiyacini karsilamak icin kullanilabilir. Bu sekilde bir 1s1 gerikazanma olanagindan tim yil
boyunca faydal anilabilir.

|s Gerikazanma icin Ozel Diizenleme
Hava sogutmal1 yagli kompresorlereigin tim yil boyuncais: gerikazanimi saglayacak 6zel st
gerikazanma Uniteleri gelistirilmistir.

Y agli ve hava sogutmali olan komprestrlerde yag (sogutma yagi) sogutucu yerine (by-pass yapilarak)
yagdan suya (bir tarafinda yag, diger tarafinda su olan) bir 1s1 esanjortinden gecirilir ve bdylece, yagin
1s1s1 suya aktarilir.

Yagin isittig1 su yag/su esanjoriinden ¢ikarak, aym zamanda yalitilmig bir sicak su akimilatori
(biriktiricis, tanki) niteligindeki 1s1 esanjoriine girerek (diger taraftaki su ile karismadan) personelin
ihtiyaci olan yada prosesihtiyaci olan sicak suyun elde edilmesini saglar.

Ozel kontrol ekipmannin (donamminin) kompresor yagini kismen veya tamamen normal (hava
sogutmali) yag sogutucuna yonlendirebilmesi ve boyl ece sicaklik regiilasyonu (diizenlemes,
ayarlamasi) yapabilmek icin, sicak su talebinin ve dolayisiyla sicak suya aktarilacak 1s1 enerjisinin
yagin verebilecegi 1s1 enerjisinden daha disik olmasi gerekir.

Kompresorden gerikazanilabilecek 1s1 enerjisinin gercek degerini saptayabilmek agisindan,
gerikazanilamayacak enerjinin yada belirli bir maksatla kullanilamayacak enerjinin hesaba
katilmamas: 6nerilir. Hava kompresoriinden ortama (agik havaya) gecen 1s1 (kayip enerji)
gerikazanilabilir enerji olarak distntlmemelidir.

Buna gore, asagidaki enerji kayiplar: geri kazamlamaz enerji kayiplaridir:
(8) Radyasyon ve kompresorden ¢ikan (1sinmig) sogutma havasi kagaklar:.
(b) Basingli havadan geri kazarmlamayacak enerji.

Ik kategoride belirtilen enerji kayiplar1 kolayca anlagilmaktadir ancak ikinci kategoride belirtilen enerji
kayiplar1 oldukca kompleks (karmasik) olup, bu kitabin kapsamina ainmamistir. Laboratuar testleri
gostermistir ki; kompresor tarafindan harcanan enerjinin yaklasik %80’ 1s1 olarak geri kazanilabilir.
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8 ANA BORU SEBEKESININ KURULMASI (TESIS EDiLMESH)

8.1

AnaBoru Sebekesi. Anaboru sebekesinin maliyeti (genelde) basingli hava sisteminin tesis (kurulus)
maliyetinin yiksek bir kismimni (oranmni) olusturur. Boru ¢apini kiigik segmek yatirim (sermaye,
kurulus) maliyetini dustrir; ama, sistemdeki basing kaybi (basing diisiimi) boru ¢apr kgl dilkce
blytdugi icin, basingl hava sisteminin isletme (calisma) maliyeti yikselir. Sonug olarak, (baslangicta)
boru ¢apini kiiglik segerek yapilacak maliyet tasarrufu (azaltma), kisa bir siire sonra, basing
kayiplarindan ileri gelen isletme maliyeti artisinin altinda kaarak, anlamini yitirebilir.

Y eni yada yeniden diizenlenen bir tesiste (fabrikada) basingli hava sisteminin boru yerlesimi (buhar, su
v.sboru sebekes ve elektrik baglantilarindan daha) dncdikli olarak planlanmalidir; aksi takdirde, ana

boru sebekesinin diger boru sebekeleri ve elektrik baglantilari cakismamasi i¢in, dolambagli yapiimasi

gerekir ki; bu da, basing kayiplarmin artmasina yol acar.

Basingli hava sistemi ana boru sebekesi iki tirli olabilir:
(a) Kullamm noktasina yada noktalarina kadar giden tek bir hat (besleme hatti).
(b) Gember (Halka, Ring) diizeninde ana boru sebesi.

Kullamm noktasi ve besleme (kompresdr) yeri birbirine yakin tesisler icin, tek hatli ana boru sebekes
yeterlidir. Bu durumda, boru ¢apinin borudan gegecek en yilksek hava miktarina (debisine) gére
bulunacak basi¢ diisimi (kaybr) degerinin izin verilen en yiiksek basing distimiinden (kaybindan) az
olmasini saglayacak biylklUkte (veya daha biiyiik) olmasi gerekir. (Bak. Tablo 5A, 5B, 5C, 5D.)
TUm boru sebekesinin iyi desteklenmesi gerekir. (Bak. Tablo 6A, 6B ve BS 3974 Kisim 1.)
Kompresdr cikis borusu olarak (Kompresdr cikisinda) termoplastik borular kulllamlimamalidir. Asirt
enerji kayiplarini 6nleyebilmek icin, boru igindeki hava akis hizinin 6 nv/s degerinin altinda kalmasi
saglayacak bir boru ¢api secilmelidir. (Bak. Tablo 5A.) Havanin (boru iginden) akis hiz1 asagidaki
formilt kullanarak hesaplanabilir:

V = 1273*Q / (P+1)*D?

V = metre/saniye (m/s) olarak hava akis hizi.

Q = litre/saniye (L/s) olarak serbest hava debisi (verimi).
P = bar (efektif) olarak hava basinci.

D = milimetre (mm) olarak boru i¢ ¢capi. (Bak. Tablo 5A.)

Y ukaridaki formilUn yanisira, serbest hava debisi bilinen bir ana boru sebekesinin, hava akis hizi1 6 m/s
degerinin altinda olmasi i¢in gerekli en disiik (minimum) boru ¢ap: formal

D (mm) = (212*Q / (P+1))1/2
7 bar (efektif) basinca gére dizayn edilecek ana boru sebekesinin ¢apini belirlemek igin basit formdil:
D (mm) > 5*Q1/2

Cok sayida hava gekme (kullamim) noktalar: olan bliyiik tesislerde, gember (ring) seklinde ana boru
sebekes dizayni her hangi kullamm noktasina giden hava hizinin diisiik tutulabilmesini saglar. Tek bir
kullamim noktasinaiki ayri1 yonden hava gelmesi dolayisiyla, (ana boru sebekes iginde) kullanim
noktasina (bransa) giden havanin akis hizi diisiik olur. Sebekenin uygun yerlerine konulan kesme
vafleri (vanalar) vasitasiyla, gereken zamanlarda ana boru sebekesinin bir kisunin bakimaa inmak
Uzere devre dis1 birakilmasi saglanabilir.(Bak. Sekil 4.)

Ana boru sebekesi, gerekirse, zemin altindan tavan seviyesine kadar, herhangi bir seviyede olabilir.
Kolay servis ve kondensat bosaltma (drena)) yapilabilmesi ve kolay erisilebilmes acisindan, ana boru
sebekesinin yiiksek seviyede (zeminden yukarida) olmasi avantajlidir. Anaboru sebekesinin ¢alisma
(kullanim) alamn1 sarmasi (tam alarak kapsamast) ve direkt (dolambagsiz) baglantili olmas: (6ncelikle)
saglanmalidir. Basing kayiplarinin diisiik tutulabilmesi icin, gcember (halka, ring) hava sebekes biyiik
egrilik yaricapli biktumlerden yapilmalidir, (ani donUsl() dirsek kullanilmamalidir.

Ana boru sebekesinin akis yoniine dogru yaklasik %1 egimli yapilmasi ve uygun araliklarla, tersine
egim verilerek (kars: tarafta) ilk seviyesine (keskin olmayan bikimler kullanarak) getirilmesi gerekir.

En distk seviyelerde bosaltma (tahliye, drengj) cepleri (kaplart) olmali ve bu noktalardan bosaltma
vafleri yada aygitlar vasitasiyla kondensat (su veya sulyag karigimi) bosaltilabilmelidir.
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8.2

821

822

8.23

Boru sebekesinin egimli yapilmasi ve diisik sevilerde kondensat toplanip, bosaltma yapilabilmesi,
kondensatin kullanim noktal arina tasinmasini 6nler. Buna karsilik, hava kurutucusu kullamlan bir tesiste
bu énlemlerin ainmasi zorunlu olmayabilir. (Bak. Bélim 5.4.)

Kavsaklarda ve vanalar icinde hava akis1 bozulur (hava akisina karsi direng artar); dolayisiyla, basing
kaybi artar. Bu nedenle, egrilik yaricapr blyuk fittingsler (dirsekler, patent dirsekler v.b. baglanti
elemanlarr) ve tam akigh (tam gegisli) vanalar kullanilmalidir. Basing kayiplarini azaltan bu 6nlemler
(uygun fittings ve vanalar1 kullanmak v.s.) carpmalar etkisiyle belirli noktalarda (carpma noktalarinda)
olusan kondensat birikmesini de onler.

Anaboru sebekesindeki hava sicaklig1 yerine gore degisir. Ornegin: Bir binadan digerine giden boruda
sicaklik duser ve sicakhigin diisttigll tarafta yogusma olur (havaigindeki nem yogusur). Y ogusumun
(Kondensatin) toplanmasi ve sistem disina atilabilmesi (tahliye edilebilmesi) icin, ilgili yerlere (bir
binadan digerine giden boru sebekesi igin, gittigi binarin girisine) kondensat separatorleri (ayiricilari,
filtreleri), bosaltma cepleri (kaplari, kondenstoplar) vetahliye aygitlar: (traplar) konulmas: gerekir.

Aciktaki ana boru sebekesinin icindeki yogusumun donmasini 6nlemek igin, borular yalitiimalidir.

Betona gdmilmus ise (6rnegin, karayolu altindan gegen) boru hattinin en az %1 egimli olmasi gerekir.
Boylece, en disiik noktadan bosaltma (dreng)) yapilabilir.

Hava Borulari ve Fittingder (Baglant1 Elemanlari) I ¢cin Kullanilabilecek Malzemeler. Anaboru
sebeke erinde ¢dik, bakir (bakir alasimi) yada ABS mal zemeden yapilmis boru ve fittingsler (rakor,
nipe v.b. baglant: elemanlari) kullanilabilir. Genel olarak, 25 mm’den blyuk (delik) ¢apli boru
sebekesinde bakir (bakir alasimi) yada ince cidarli (etsiz, et kalinligi diisiik) paslanmaz ¢elik malzeme
kullamlmaz (tercih edilmez).

Celik Borular. Basingli hava sisteminde kullanilacak ¢elik borularin BS 1387°e uygun syah yada
gdvanizli borular olmasi gerekir. Ek olarak, korozyon (paslanma, asinma) direnci diisik boru
kullammindan kagimilmasi tavsiye edilir. Bu tip borulara, boru ¢apina uygun (dévme ¢elikten, disli)
fittings (rakor, nipel vanav.s. baglanti eemani) baglanabilmesi icin dis acilabilmesi ve agilacak disin
BS 21’e uygun olmasi gerekir. 1¢ ¢capit 65 mm’den (Dis ¢api 76 mm’den) blyik borularin
birlestiriimesinde BS 1965’e uygun kaynakl1 (kaynak yapilan) baglantilarin kullanilmasi (dis yerine
flans kullanmak v.s.) tavsiye edilir.

ABSBorular. ABS korozyona ugramayan (korozyon direnci olan, paslanmaz, asinmaz, bozulmaz) ve
zehirli (toksik) olmayan bir polimer (polimerik) malzemedir. ABS’nin (¢ok) dayanikli, boru yapmaya
(boru olarak sekillendirmeye) e verisli dlmasi, basingli havailetiminde 6zellikle kullanmimasina yol
acmistir. BS 1710’a gore, basinclh hava sstemlerinde kullamlacak ABS borularin dogal (imalat,

0z, orijina) rengi acik mavidir. Biitin termoplastikler gibi, ABS borularin da kullanilma (¢alisma)
sicakligr sirlidir. Dolayisiyla, ABS boru kullanmadan 6nce, sicaklik smirlamalar: veilgili diger
kosullar acisindan, Ureticisine veya distribiitériine damsmak gerekir. Basingli hava sistemleri icin, ABS
disindaki termoplastik borular, basingli hava sisteminin basing ve sicaklik kosullarina uygun olduguna
iliskin Uretici garantis olmadan (Ureticisinin -garantili- oluru alinmadan) kullamimamalidir.

ABS borulara dis acilmamali, metal parcalara (komponentlere) uygun adaptorl erle veya boruya birlesik
(boruile birlestirilmis) olan baglanti eemanlar: vasitasyla baglanmalidir. Sadece ABS ile uyumlu
birlestirme malzemeleri kullanilmalidir.

ABS boru sisteminin calisma (kullanma) basinci (normalde) 20°C’de 12.5 bar ve 50°C’de 8 bar’dir.
20°C ve 50°C arasinda kullanma basinci degerleri, boru Ureticisinin verdigi basing ve sicaklik degerleri
ile karsilastirilmalidir. (ABS boru istenen kosullara uygun oldugu garanti ediliyorsa kullaniimalidir.)

Sentetik yaglarin cogu ve mineral yaglarin az bir kismu (birkaci) termoplastik ve e astomer malzemel eri
bozar. Bu nedenle, kullanilan yagin boru sebekesine zarar verip vermeyecegi, boru Ureticisine yada
distribiitoriine danisarak (onlarla birlikte) kontrol edilmelidir.

Bakir (Bakir Alasimi) Borular. Anaboru sebekesinde 40 mm boru (i¢) capina kadar, bakir (veya
bakir alagimi) boru kullanilabilir. Borunun BS 2871, Kisim 2 (Tablo 13) ile uyumlu olmasi gerekir.
Borular ve fittingsler (baglant: elemanlari) en yilksek (maksimum) ¢alisma basincina uygun olmalidir.
Fittingder (Baglant: elemanlari) basing tipi olmalidir.

Bakir borular (yerine) kolayca uydurulabilir ve (standard) bikim elemanlarinin (dirseklerin, donuslerin)
kullamlabilmes dolayisiyla, gerekli fittings (rakor, nipel v.s.) sayis1 azaltilabilir.
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8.24

8.25

8.2.6

8.2.7

8.3

8.4

Celik boru ve bakir boru arasinda tercih (secim) yapilirken, baslangic (satin alma) maliyetinin yamsira, isGilik
maliyeti (sliresi ve beddli) hesaba katilmalidir (dikkate alinmalidir).

Kuclk akis (debi) degerleri olan ana boru sebekeleri disinda, bakir borulu (ve fittingsli) ana boru
sebekesinin maliyetinin (tercih edilmeyecek derecede) yiksek oldugu bilinmektedir.

Dovme Celik Fittingser (Baglanti1 Elemanlari). Dévme ¢elikten yapilma (ve disli) fittingderin
(baglanti elemanlarinin) BS 143 ve BS 1256°ya uygun olmasi gerekir.

ABS Fittingder (Baglant1 Elemanlar). 16 mm’den 110 mm’ye kadar dis capa sahip olabilen ABS
borular ve fittingsler (baglant: elemanlari) solvent vasitasiyla (eriterek) birlestirilir.

Bakir (Bakir Alasini) Boru Fittingsleri (Baglanti Elemanlari). Bakir basing (kompresyon)
fittingslerini (baglanti elemanlarini) monte ederken (disi bozan) sirtmeyi (ovalamayi) 6nlemek
amaciyla, baglanti yapilacak dislere gres siriilmesi tavsiye edilir. Baglanti sikildiktan sonra, baglanacak
(diger) boruile hizaya getirilmeli ve daha sonra tamamen sikilmalidar.

Temiz Baglanti. Hastaneler gibi temiz hava baglantis: istenen yerlerde, borularin ve boru
baglantilarinin 6zel kosullara (temiz hava kosullaring) uygun olmasi gerekir. Hastanelerin en son
(gegerli) hava baglantisi kosullar1 igin (Ingiltere’de) DHSS (talimatlart) referans alinmalidir.

Boru Capmin Belirlenmesi. Ana boru sebekesi ve branglarin (dallarin, ayrilan hatlarin) boru ¢apy, izin
verilen en yilksek havaakis hizi ve boru igindeki stirtinmeden (¢arpmadan) ileri gelen basing diisiimi
(kaybn) esas (referans) amnarak belirlenir. (Bak. Tablo 4A, 4B, 5A, 5B.) Anaboru sebekesindeki boru
caplar1 belirlenirken, basingh hava sistemine gel ecekte yapilabilecek eklemeler (kompresor eklenmesi,
kullanilan hava debisinin artmas: v.b.) dikkate alinmalidir.

Ek olarak, asir1 basing disiimii (kayhi) 6zellikle uzun boru hatllarindan kaynaklanir ve yiksek hava akis
hizi, havanin igindeki nemin (suyun) tutulamayip, borular icerisinde havaile birlikte akmaya
devam etmesine yol acar.

Tim tesisler icin,basing diisiminiin (kaybinin) minimum (en az) seviyede tutulmas: 6nemlidir. Tablo 5A
ve 5B’de ¢dlik borularin nominal (anma) ¢apina gore tavsi ye edilen maksimum (en yiiksek) akis (dehi)
degerleri yer almaktadir. ABS borularin dis ¢apina gore (bu borular dis ¢aplarina gore dizayn edilir)
tavsiye edilen en ylksek (maksmum) akis (debi) degeri Tablo 4B°den bulunabilir. (Bak. Bélim 8.1.)

Boru hatlarinin biyik bir cogunlugunda, ek slirtiinme ve carpma (yon degistirme, dardma, genisleme)
kayiplarinayol acan dirsekler (bikimler) ve vafler (vanalar) yer alir. Diiz boru digindaki (cok
kullamlan) boru sebekes (hattr) e emanlarnin sirtiinme, ¢arpma (yon degistirme, daralma, genisleme)
etkis dolayistyla neden olduklar: basing kayiplari, esdeger (denk) boru uzunluklar: (metre) cinsinden
Tablo 5C ve Tablo 5D’de verilmistir (gosterilmistir).

Anaboru sebekesindeki hava akis hizinin 6 m/s degerini adaasmamasi kosuluna karsilik (Bélim 8.1.),
yukaridan asagiya dogru olan (dik) branslarda (brans hatlarinda, ddlarda), bransg uzunlugunun 15 m’yi
gecmemes kosuluyla, (en ¢ok) 15 m/s hava akis hizinaizin verilebilir. (Bolim 9.1.)

Branslarda (Brans hatlarinda) izin verilen en yilksek akis (debi) degerleri igin Tablo 5B’nin yanisira,
asagidaki formdl kullarlabilir:

Q = (P+1)*D?/ 85

D = milimetre (mm) olarak boru i¢ ¢api.
Q = litre/saniye (L/s) olarak serbest hava debisi (verimi).
P = bar (efektif) olarak hava basinci.

Hazir Tutulmas (Depolanmasi) Gereken Hava Miktari. Bazi durumlarda, kisa bir siire icin byik
miktarda hava kullammi olabilir. Havayr kullanan ekipman (donanim, makina yada aygit) kompresorden
biraz uzakta olabilir ve istenen miktarda havayr minimum (en distik) basing kaybiyla kullamm yerine
iletmek icin gerekli boru ¢apr anormal bliyik olabilir. Béyle bir durumda, havayr kullanacak ekipmanin
yakinina yardimc bir hava deposu (tanki) yerlestirmek yararl1 (faydal1) olur. Hazir tutulmasi
(depolanmasi) gereken hava miktari, islem (operasyon) basina disen (harcanacak) hava miktarina ve
kabul edilebilir basing diisimii (azalmasi) degerine bagl olarak, asagidaki formiile gore hesaplanabilir:

Gerekli Depolama Hacmi (litre) = Islem Basina Hava Talebi (litre serbest hava) / Basing Dusimii (bar)
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8.5

8.6

8.7

Kompresoriin bir sonraki yiksek havatalebi periyodundan (stirecinden) dnce, hava deposundaki
(tankindaki) havanin basincini orijinal (eski) degerine cikarabilecek kapasitede hava basabilmes (bu
kapsamda) énemlidir. (Aks takdirde hava depolamak ¢dziim olmaz.)

AnaBoru Sebekesinin Yardima Ekipmanlar: (Aygitlari). Hava hatlarindan diizenli araliklarla
kondensat bosaltiimas: (drengj yapilmasi) gerekir. Kondensat bosaltmaislemleri, otomatik bosaltma
(tahliye) aygitlan (vasitasiyla otomatik olarak) veya vanalar vasitasiyla (persone -insanlar- tarafindan,
manual olarak, €l ile) yapilabilir. Kondensat bosaltma islemlerini savsaklamak (ihmal etmek), basingli
hava sistemi icindeki kondensatin (su veya sulyag karisiminin) pndmatik ekipmana (basingli hava
kullanan makina yada aygitlara) ulasmasina ve bu (pnématik) ekipmanin zarar gérmesine yol acabilir.

Ilgili agciklamalarin sonucunda anlasilacag: gibi; basingli hava sistemini dizayn ederken, sistemin bir
kisminin kullanilmamas: dolayisiyla enerji tasarruf edebilmek, hava kagag: v.s. nedenlerden dolay:
bakima alinmasi gereken kismi bakima alabilmek yada (kullamm noktalarindan birini yada bir kagini)
yeniden diizenlemek gerektiginde sistemi timden devre disi birakmak zorunda kalmamak icin, gereken
yerlere kesme (izolasyon) valfleri yani vanalar konulmalidir. Gereken (Kritik) noktal ara manometre
koymak yada (basing) 6lgiim noktalar1 diizenlemek, servis (kontrol) agisindan ve bakim mihendiderinin
(teknisyenlerin) sistemde basing olup olmadigini anlayabilmeleri (uyarilmast) agisindan yararlidir.
(Emniyet valfleri ileilgili bir uyari icin Bolim 6.4.2°yi okuyun.)

AnaBoru Sebekesinin Konumlandiriimas: (Yerlestirilmesi). Anaboru sebekesi uzunlugu boyunca
destenmelidir. Boylece, boru sebekes emniyete alindigi (saglamlastirildigi) gibi, egimi ve diizgunl Ggl
korunarak (bel vermes engellenerek), kondensatin sadece bosaltma (drengj) noktalarinda toplanmasi
saglanabilir.

Boru sebekesinin 1sinma dolayisiyla olusacak uzamayi (genislemeyi) karsilayabilecek sekilde
yerlestirilmesi (konumlandiriimasi, desteklenmesi, baglanmasi) gerekir. (Ayni sicakliktaki uzama miktar:
boru malzemesi cinsine gore degisir.)

Boru destekleri arasindaki mesafelerin Tablo 6A (¢elik borular) ve Tablo 6B (ABS borular) ile uyumlu
olmasi tavsiye edilir.

Borularin tanitici renk kodlarina gére (BS 1710, Tablo 13) boyanmas (isaretlenmesi), hangi servis
(hizmet, maksat) icin kullandiklarinin, diisiik basing ve yiiksek basing borusu olup olmadiklarinin
anlasilmasimi saglar. (Bak. Bolim 8.2.2.)

Basingli Hava Sisteminin Test (Kontrol) Edilmesi. Ana boru sebekesini ve branglar: (brans hatlarini,
dallar1) kurduktan sonra; kompresor(, inisleri (dikey hava cekme baglantilarini) ve hava tankini
baglamadan 6nce, sistemin Bolim 10’da agiklandigr gibi test edilmesi (denenmesi, kontrol edilmesi)
kuvvetle tavsiye edilir.
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9

9.1

9.2

KULLANIM HATLARININ KURULMASI (TESISEDILMESI)

inis ve Besleme Hatlar1. inis hatlart (Ana boru sebekesinden dikey olarak ayrilan hatlar) celik, ABS,
bakir (bakir alasimi), ince cidarl1 (etsiz) paslanmaz ¢elik, bakir kaplanmis ¢elik veya naylon takviyeli
PV C borudan yapilabilir. inis hatlar: tizerinde, uygun bir pozisyonda kesme valfi yer almasi gerekir.
Kesme vl fleri bakima alinmis makina yada aygitin kapal1 (off) pozisyonunda kalmasini yani

kazayla yeniden calismasini 6nleyecek (kendiliginden bosaltma -ekzost- yapabilen veya kendinden
kontroll{l) cingten olmalidr.

Inis hatlar1 ana boru sebekesine yada brans hatlarina tist noktalarindan egrilik (biikiim) yaricap: bilyiik
donusler yapilarak (egrilik yaricap blyik dirsekler -bikimler- kullanilarak) baglanmalidir. (Sekil 4.)
Inis hatlarmin boru capi asgari (en azindan istenen) degerlere uygun olmalidir. (Bak. Tablo 5A ve 5B.)

Brans (hatt1) ile hava kullamm noktasi arasindaki (kullarim hattindaki) basing diisimii kontrol
edilmelidir. Kullanim noktasindaki basing, hava kullanan makina yada aygitin (aletin) Ureticis
tarafindan belirtilen minimum (en diistik) calisma basincindan az olmamalidir.

Hava kurutucusu baglanmanmus ise, makina yada aygitlara giden besleme hatlari, inis hatlarina bir “T°
Uzerinden (T nin yatay tarafina) baglanmal: ve besleme hatti baslangicinda kesme valfi (vana)
olmalidir. inis hatti “T” baglantinin altindan kondensat bosaltma (drenaj) noktasina kadar devam
ettirilmelidir. inis hattinin alt ucunda (Kondensat bosaltma noktasinda) otomatik yada el kontroll (i
(manual) bosaltma valfi olmalidir. El kontrollii (Manual) bosaltma valfleri kullanilacaksa, bosaltma
kabinin (ayaginin, cebinin) kondensat bosaltma periyodlar: arasinda birikecek kondensati (tasirmadan)
toplayabilecek hacimde olmasi gerekir. (Tim bu agiklamalarlailgili olarak, Sekil 4’e bakin.)

Otomatik bosaltma vafleri baglanmis bosaltma kaplarindan (ayaklarindan, ceplerinden) hemen énce
yerlestirilmis bir kesme valfi (vana), otomatik bosaltma vaflerine servis (bakim/onarim) islemi
yapilabilmesi agisindan gereklidir. Otomatik yada el kontrollii (manual) bosaltma valflerinin yanisira,
basing yokken acilan (basing varken kapal1 olan) bosaltma tapalari (purjérler) vardir. Dreng)
noktalarindan atilan kondensatin ayr1 bir hatla (boru sstemi ile) uygun toplamatanklarina (veya
kaplarina) yada kanallarina verilmesi tavsiye edilir.

Filtreler/Separatorler. Hava kurutucusunun yer aldigi sissemler disinda, kullanma noktasindaki
havanin (nem agisindan) doymus (su igeren) hava oldugu sdylenebilir. Ayrica; toz (kir), boru
dokintlleri, sizdirmazlik malzemes artiklari, yanmis yada bozulmus yag (hava icinde siiriiklenerek)
basincli hava aygitlarina (makinalarina, aletlering) gegebilir. Suyun ve diger kat1 yada sivi maddelerin
karisimdan olusan tortularin basingli havaile calisan makina ve aygitlara (korozyon ve zamansiz
-erken- asindirma etkisi dolayisiyla) zarar vermesini énlemek agisindan, filtrasyon (filtreleme) yapmak
Onemlidir. Sonug olarak, su ve diger zararli (tortu yapict, asindirici) maddelerin sistem disina
atilabilmesi icin filtreler (basingli havafiltreleri, yag ve su tutucu filtreler) kullanilir. Kompresore yakin
bir noktaya ana hat (ana boru sebekesi) filtres yerlestirilmis olsa bile, kullamim noktasinda ilave (k)
filtreler (filtre) bulunmasi gerekir. Hava kurutucusu olsa dahi, kullanim noktasinda (kullanim hattinda)
filtre/separator (filtreler/separatorler) bulunmasi, hava kurutucusunun (sisteme zarar vermeden)
bakima ainabilmesini saglar. Filtreler basingli hava kurutucusunun (hi¢ bir zaman) engelleyemeyecegi
(boru sebekesi icindeki) kir ve dokintilerin kullanim noktalarindaki makina ve al etlere gegmesini
engdler.

Bir filtrenin/separattriin secilmesi ve monte edilmesi icin énemli noktalar:

(a) Kat1 ve sivi partikilleri (zerreleri) tutma kabiliyeti.

(b) Hava hattinin (basing) durumunu gostermesi, basit bir bosaltma ve temizleme aksami olmasi,
kondensat bosaltma islemini mimkiinse otomatik olarak gergeklestirmesi.

(c) Filtrenin akis (debi) kapasites boru ¢capindan daha 6nemlidir; Filtre ¢ok blyikse, gereksiz yere
pahal1 filtre kullamilmig olacag: gibi, optimum performans (en iyi verim) elde edilemeyebilir. Fltre
¢ok kiicik ise, basing disimii (kayhb) fazla olacak ve hava akis1 kisilacaktir.

(d) Kat1 partikil (zerre) tutma hassasiyeti basingli havanin kullaniima amacina (neicin
kullamldiging) baglidir. (Havanin kullanma amacina bagh olarak, degisik hassasiyetli filtre
kullanilahilir.)

(e) Bakim kolaylig1 acisindan, (bir yerine) iki filtre (degistirme vanalar ile birlikte) parael
olarak (baglanarak) kullanilabilir.

(f) Fltrenin giris ve ¢ikist arasindaki basing diistimiini (kaybini) gosterebilmes yada basing farkini
(kaybin1, disUmUnd) gosteren bir aete (aygita) baglanabilmes istenir; 6zellikle, cok yiksek
hassasiyetli filtrelerin tikandigini anlayabilmek icin, gorsel yada isitsel tikaniklik uyaricilar
(tikarklik gostergesi v.b.) kullariimalidir.
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9.3

Sprey boyama (Boya tabancas: ile boyama) yada otomatik kontrol (basingh havaile cihaz kontrol (i)
sistemlerinde yiksek diizeyde (standardl1, kaliteli) filtrasyon (filtreleme) esasdir. Hassas kimyaveilag
tesiderinde, bira ve gida endistrisinde ve hastanel erde kullanilan havanin ¢ok yilksek diizeyde
(standardl1, kaliteli) filtrelenmesi gerekir. Asiri temiz ve steril (mikropdan arindirilmis, aseptik) hava
istendigi zaman, ekipman (donanimi) Ureten yada satan kurulusa damismak gerekir.

Yagsiz kompresor kullamilirsa, filtrasyon (yag filtrasyonu) yapilmis gibi olur; ancak,
basilan havanin (temizlik) kalitesi, emilen havanin (temizlik) kalitesine baglidir.

Basinch hava hatti (sebekesi) filtreleri esas olarak kati maddelerin (ve yagin) tutulmasini da saglayan
su tutucularidir (separatorleridir). Bu filtrelerle (Basingli hava hatti filtreleri ile) kompresdr emis
filtrelerinin ¢alisma prensipleri farklidir (islevleri ve islev gorme bigimleri farklidir), karstirilmamalar:
gerekir.

Filtre kaplar1 (Filtrelerin at gévdeleri) seffaf plastikten yada metalden yapilmis olabilir. Seffaflik,
topladigi kondensat €lle (manual) tahliye edilen filtrelerin sivi (kondensat) seviyesinin gorilmesini
saglar ve ayni zamanda, otomatik tahliye yapilan filtrelerin otomatik tahliye aksaminin gérevini yapip
yapmadig: (seffaf alt kap sayesinde) anlasilabilir. Plagtik filtre kaplarmin Ureticisi tarafindan belirtilen
caisma kosullarina uygun (kosullarda) kullanildigindan emin olmak gerekir. Plastik filtre kaplari ile
ilgili olarak BS 6005 ve 6zellikle Ek A’daki kalipta sekillendirilmis polikarbonat (polycarbonate)
kaplarin uygun kullanmmina iliskin agiklamalar okunmalidir. Plastik filtre (alt) kaplarinin mekanik
(darbelerden dolay1) hasar gormelerini engellemek icin, plagtik kabin icine yerlestirildigi metal
koruyucu (destek, muhafaza) kullanilabil mektedir.

Filtre Ureticilerinin gogu, her bir 6zel uygulamaicin farkli blyikl ikl erde filtre elemanlar
verebilmektedir. Filtre elemaminin kullanma (temizleme yada degistirme) siiresini uzun tutmak
acisindan, ayni kapasite (aralig1) igin blyik olan (ylzeyi buytk olan) filtre elemamni segmek daha
dogru olur.

‘Genel Kullamim i¢in Basingli Hava® konulu ve 66110 numarali PNEURORP tavsiyesi’ne (1984) gore,
doyurucu sonuglar veren filtrasyon diizeyleri:

Ekipman Tutulan (Uzaklastirilan) Partikl
Agir dokiim (dékiimhane) ekipmani 40 mm’den (mikron’dan) biyik
Normal endustriyel aletler (aygitlar) ve genel

olarak atblye (mekanik atolye) havasi 40 mm’den blyik

Yiksek hizli aletler ve kiciuk agikliklari

(bosluklarr) olan diger ekipman 5 mm’den biylk

Gok temiz hava ve havall yataklar 1 mm’den buyik

1 mm’den (mikron’dan, mikrometre’den) kiiglk partikiillerin (zerrelerin) tutulmas icin dizayn edilmis
filtreler temizlenmeye uygun degildir ve zamani gelince (tikaninca, kirlenince) degistirilmeleri gerekir.
Tim ¢ok yiiksek hassasiyetli filtreler, 1 mm’den kigik sivi ve kati partikilleri tutacak, basingli hava
icindeki yag miktarmi 0.5 mg/m3 degerinin atina diisiirecek sekilde dizayn edilmistir. Bu tip filtrelerin
5 mm’den bilyik parcalar gecirmeyecek diizeyde hassasiyeti olan on filtreler kullanilarak korunmasi
gerekir.

Basing Regulatérleri. Havali (Basingli havaile ¢alisan) makina yada aetlerin biylk bir cogunlugu en
verimli caligmasini (genel olarak) bir optimum (en uygun) basing altinda gergeklestirir. Optimum
(Ideal) degerin Ustlindeki basinglarda, (basing artisindan ileri gelen) hiz artisinin asinmay: artirmasina
karsin, elde edilen (mekanik) enerjide ciddi (6nemli) bir artis olmaz; dolayisiyla, enerji (kompresorin
tahrik -slirme- guicti) kismen de olsa, bosa harcanmis olur.

Basing regilatori kullanarak optimum (en uygun) kullanma basincini saglamak, havali makina yada
aletin isletme (¢alisma) ve bakim maliyetlerini diistrir. Buna karsilik, gerektiginden diisik basingl
havaile calistirmak, ilgili ekipmanin calisma verimini (is kabiliyetini) disirecegi icin, Uretim (imalat)
sliresi uzar. (Sire uzamasi hem iscilik kaybina -maliyet- hem de is gecikmesine -maliyet- yol acar.)
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9.4

9.4.1

Uygulamalarin ¢ogunda, kendinden emniyetli basing regiilatorii tercih edilir; boylece,
regulatorlerin ¢ikig tarafindaki basing artisi, (yine) regiilatoriin emniyet aksami tarafindan atmosfere
bogsal tma yaparak engellenebilmektedir.

Basing regilatérinin ¢ikis tarafinda kalan tiim ekipman (donamm) ya dizayn basinct kompresoriin
maksimum c¢ikis basincindan biiyiik olacak sekilde segilmis olmali yada asir1 yiksek basincakarsi
(tedbir alarak) korunmus olmalidir. (Bak. Bélim 11.5.) Hava tabancalar1, emniyetli modeller disinda,
2 bar (efektif) basing degerinin Ustiinde kullamlmamalidir; aksi takdirde, personelin emniyeti ve
ekonomiklik agisindan sakinca dogurur.

Regllator secilecegi ve ekipman Ureticilerinden (saticilarindan) tavsiye istenecegi zaman, asagidaki
noktalara (hususlara) dikkat gosterilmelidir:

(a) Regllatoriin kontrol (regllasyon) hassasiyeti (dogruluk derecesi); genel maksatli kullammda, (genel
maksatl1 regiilatérde) ayar basincindan 0.1 bar sapmalar normaldir. Ozel maksatli (Cok hassas)
regulatorlerin hassasiyeti +1 mbar (milibar) veya daha yiiksek (hassas) olabilmektedir.

(b) Maksimum (En yiiksek) debi (akis) degeri ve (ikinci derecede 6nemli olarak) maksimum debi
degerine karsilik gelen basing kayhbi.

(c) Reglilatdr kontrol yaymin optimum (en iyi) performansa sahip olmasi.

(d) Regulatoriin boru sebekes izerindeki yeri; (kolay) eisilemeyecek bir yere konacak istenmeyen
(yetkisiz veyayanlis) ayarlamagirisimlerini énlemek icin, pilot (kilavuz) kontrollii regllatér tercih
edilebilir.

(e) Basing rediiksiyon (azaltma, distirme) miktari; giris ve ¢ikis basinglar arasinda en az 1.6 bar fark
olmadikca, maksmum havataebi (akisi) sirasindaki performans yiksek (iyi) olmaz.

(f) Dogru (tip) manometre segimi. (Bak. Bdliim 5.6.1.)

Y aglama.

Basingh Hava Hatti Yaglayicilari. Prématik ekipmanin (makina ve aetlerin) dogru olarak
yaglanmas sikict bir zorunluluk olarak degerlendirilmemelidir; slirtinmeyi azaltmasi, asinmayi ve
hareketli pargalarin korozyonunu (bozulmasini, padanmasini v.s.) nlemes agisindan basingli hava
hatt1 yaglayicilar kullanilmasi gerekmektedir.

Pnomatik ekipmanin yaglanmasi icin en etkili ve ekonomik yontem, bir yaglayici vasitasiyla, akan hava
icerisine yag damlatma yontemidir. Y aglayicinin mimkuin oldugu kadar, (ekipman) kullanma noktasina
noktasina yakin monte edilmesi ve monte edildigi yerin basing regilatériniin ¢ikis tarafinda olmasi
gerekir. Yanlig (Hatal1, Eksik yada fazla) yaglamay: 6nlemek agisindan, yag bedeme ayar: olmasi ve
yag damlatmaisleminin (yaglayicinin i¢inin) gorinebilmesi gerekir.

Yaglayict secerken asagidaki noktalara (husudara) dikkate edilmelidir:

(a) Yaglayici ile pnomatik silindir veya diger aetler arasindaki boru yada hortumun boyu ve ¢api.
Hortumun kivrilmasindan (sarilmasindan, déndurilmesinden) kaginilmalidir.

(b) Hava debisi ihtiyaci; genelde, yaglayicilarin daha diisik degerde doyurucu olarak gorev
yapmayacagi bir minimum debi degeri vardir. Tersi durumda, yaglayicinin maksimum degerini
asan hava debisi degerlerinde, basing kaybr fazla olur. Buna karsilik, boru icin tavsiye edilen
maksimum debi degerleri asilmadikca, yaglayicidaki basing kaybr asir1 yiksek olmaz.

(Bak. Tablo 5A, 5B ve Tablo 9.)

(c) Yaglayici dizayni; esas (temel) olarak g tip yaglayici vardir:

(1) Direkt (Dogrudan) enjeksiyonlu venturi emisi; kaba bir yag pulverizasyonu (bugusu) saglar, bol
yag beslemeistendigi zaman tercih edilir.

(2) Endirekt (Dogrudan olmayan) enjeksiyonlu venturi emisi; hassas (ince) bir yag pulverizasyonu

(bugusu) saglar, kigik dozlarda (miktarlarda) yag besleme istendigi zaman tercih edilir.

(3) Ayr1 bir yag bedeme hattindan, pnématik olarak ¢alistirilan mini (kiiclk bir) enjeksiyon
pompasi vasitasiyla, silindir yada diger tip basincli hava kullanan aetin (aygitin) girisine yag
enjekte edilir. Boylece, yag besleme ayar1 hassas olarak yapilabilir. Bu sistemde, merkezi
bir yag tanki vardir ve bu tankdaki yag degisik (cesitli) yaglama noktalarina basilabilir. Yag
tankinda yagin ulastirilacag: en uzak noktaya bagli olarak, 0.5-0.8 bar arasinda bir diisik hava
basinci olmasi gerekehilir.

Genel dlarak, yaglayicilar (ve yag tanklari) yag seviyes goriinecek (izlenebil ecek) sekilde
dizayn edilmistir. Her tip yaglayici kendince avantajlara sahiptir; optimum sonug elde etmek icin
yaglayiciyr Ureten kurulusun tavsiyelerine uyulmast gerekir.
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9.4.2

9.5

Birden gok aleti (aygit1, makinayi) yaglamak icin tek bir venturi emisli yaglayici kullamlmast
durumunda, hava talebi aralikli ve genis oranda degisen yerlerde yaglayici ile yaglanmas: gereken
ekipman arasindaki boru sebekes hacmine dikkat etmek gerekir. Kisa sireli (Aralikli) talep ve blyik
hacimli boru sebekesi olan sistemlerde, yaglayicidan uzaktaki ekipman yeterince yaglanamayabilir.

Bir yaglayicinin kap (yag kabi, yag haznes) boyutunu segerken; yag sarfiyatini, kap hacmini ve bakim
personelinin yag doldurma periyodu dikkate alinmalidir. Aks takdirde, (yag kabinda yag

kalmadig: farkedilene kadar), yagsiz ¢alisan ekipman zarar gorebilir. Mimkiinse ve istenirse, yag
kaplarina yag minimum seviyenin altina diistigli zaman uyar1 veren aygitlar takilabilir.

Kolay ulasilamayan noktalarda veya ¢cok sayida yag kabinayag doldurmak gereken durumlarda,
yaglayicilarin yag kaplarini otomatik olarak dolduran 6zel aygitlar kullanilabilir. Soz konusu otomatik
yag doldurma aygitlar, yag kabindaki yag en yilksek (maksimum) seviyeye ulastigi anda, yag

bed emeyi keser.

Basingli hava hatti yaglayicilarimin doyurucu ve etkili (verimli) bir yaglama yapabilmesi, yag segiminin
dogru olmasina baglidir. Bu is i¢in kullanilan yaglarin (yaglama yaglarinin) buytk bir cogunlugu,
standard siniflandirmalara uygun olarak, iyi bir korozyon (asinma, bozulma) ve oksidasyon (paslanma,
oksitlenme) direncine sahiptir. (Bak. Tablo 11.) Tablo 11°de belirtilen yaglar mevcut yaglarin ¢ok az
bir kismi olmakla birlikte, test edilmis ve doyuruculuklari (kaliteleri) kamitlanmustir. Bunlar disinda
yag kullanmak istemeniz durumunda veya herhangi bir stipheniz varsa, yag satin adigimiz kurulustan
yag onermesini veya onerdigi yagin uygunlugunu gosteren bilgiler vermesini isteyebilirsiniz.

Grafit, sabun, dolgu maddesi v.s. iceren yag bilesikleri kullanilmamalidir. Bazi 6zel yaglar, 6zellikle
sentetik olanlar, yaglayicinin seffaf (plastik) kabi, yaglanacak ekipmanin O-Ring ve contalar uyumsuz
olup, bunlara zarar verehilir. Y agin kullanilacak ekipmana zara vermeyecegini garantiye almak icin,
yaglanacak ekipmanin Ureticisinin tavsiyelerine uyulmalidir. Y aglayici kaplar: ve bunlarin kullanma
kosullar BS 6005’e uygun olmalidir. (Bak. Tablo 13.)

Hortumlar ve Fittingser (Baglant1 Elemanlari). Kullanma (hizmet) kosullarina uygun yapili,
takviyeli (kuvvetlendirilmis), yag direnci yiksek, kaliteli lastik yada plastik hortumlar kullanidmalidur.

Hortumlarin ve fittingslerin (rakor, nipel v.s.) delik ¢apina 6zellikle dikkat gosterilmelidir; yetersiz
blyUklikte delik ¢apr asir1 basing kaybinaneden olabilir. (Tablo 10.)

Pnomatik aletlerin kolay sokilmesi, degistirilmes yada bakima alinabilmesi agisindan, ¢abuk
sokiilebilen kendinden sizdirmazlik 6zelligine sahip rakorlar (¢abuk degistirme valfleri yada otomatik
rakor olarak bilinen rakorlar v.b.) kullanmakta fayda vardir.

Iki cabuk sokulebilir rakor kullanarak, biri hortumun sabit boru baglantis1 olan tarafinda, digeri
basincli havayr kullanacak ekipman (alet) tarafinamonte edilirse; gerektiginde hortumu degistirmek
(cabuk) degistirmek kolaylagir.

CGabuk sokiilebilir rakorun soket kismi hortumun ekipmana (al ete) baglanacak ucunatakilir, fis (erkek
parca, sokete gegen parca, plug) kismi ise alete takilir. Genelde, ¢abuk degistirme rakorunun fisi aetin
giris deligine direkt baglanmaz (vidalanmaz); cabuk degistirmerakoru ile havayr kullanacak a et
arasinda, aletin titresiminin ¢abuk sokulebilir rakorun soket ve fisine gegmemesi icin, kisa bir hortum
kullamimasi gerekir.

Hava hatlarinin yanisira, yag hatlarinda da kullanilan ¢abuk sokil ebilen rakorlar (otomatik rakorlar)
sokuldikleri zaman, aninda sizdirmazlik saglayacak (akisi kesecek) sekilde imal edilirler. Boylece,
enjeksiyon pompal (tip) yaglayicilarin kullanilmasi kolaylasir.

10 mm’den bilyiik delik ¢api olan veya 7 bar’dan yiksek basingta kullanilan 10 m’den uzun olan
hortumlar basingli hava ekipmanina baglamak igin, hortumlar sokilmeden dnce (sokul tirken, 6nce)
acilacak ucu tarafinda kalan basingli havay: (basinci) tahliye edebilen bir kendinden bosaltmal1 sokete
sahip (otomatik) rakor kullanilmalidir. Buna aternatif olarak, kontrol edilebilir bosaltma 6zelligine
sahip baglanti adaptoril (plug, rakor fisi, erkek parca, sokete gegen parga) kullanilabilir. Bu dnlemler,
(hortum) baglandig: aletden (aygitttan) sokildiigli zaman, hortumun icindeki basincin etkisiyle kirbag
gibi hareket etmesini 6nlemeye yoneliktir.
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19 mm veya daha biyik delik ¢api olan hortumlarin arizal1 (yipranmis) olmasi yada kazaile

yerinden ¢ikmasi (sokilmesi) hortumun gok tehlikeli bir sekilde kirbag gibi sallanmasina neden olabilir
ve havay kullanan ekipmandaki ani basing kaybr (diisim) sistemin herhangi bir yerinde (yapilan is
Uzerinde, ekipmandav.s.) hasarayol acahilir.

Hortumun ucunun agikta kalmasi sonucunda kirbag gibi sallanmasini 6nlemek igin, akis siirlama
valfleri kullanilabilir. Bu tip bir valf sabit boru sebekesi ile hortumun arasinamonte edilir. Hortumun
ucunun agilmasi sonucunda asir1 bir hava akist olusursa, akis sinirlama valfi hava akisini keser ve
normal sartlar yeniden olusuncaya kadar kapali kalir.

Cabuk soklebilir rakor (Otomatik rakor yada cabuk degistirme valfi) kullamlmayacaksa, ekipmanin
devreye sokulup ¢ikarilmasina ve hortumun degistirilmesine olanak saglayabilmek icin, hortumun sabit
boru sebekesi tarafina delik ¢api boru ¢apinaesit bir (kisic1 olmayan) vana konulmalidir.

Filtre, regllator ve yaglayicilart bakimaalmak icin izole edilebilmek (sistemden ayirabilmek) amaciyla,
bu aygitlarin girisleri ile girislerine baglanan borular arasina kesme valfleri (vandar) yerlestirilmelidir.

Kullanim Hatlar:n:n Kurulmas IX-5



CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)

10

10.1

10.2

SISTEMIN TEST (KONTROL) EDILMESI

AnaBoru Sebekesinin ve Branslarin Test (Kontrol) Edilmesi. Anaboru sebekesi ve branglar (barng
hatlar1) tesis edildikten sonra; (dikey) inis hatlarina, komprestre ve hava deposuna (tankina) baglanti
yapilmadan énce, hidrolik olarak (su ile) calisma basincinin 1.5 kat1 basing uygulayarak test
edilmelidir. Bu test kullanicinin gozii 6niinde (huzunda) yapilmalidir. (Gerekirse, test suyu igine
korozyon -padanma- dnleyici madde katilabilir.) test tarihi ve uygulanan hidrolik test basincinin
belirtildigi bir kayit (tutanak) tutulmal: ve tesisati (boru sebekesini) yapanla birlikte, kullaniciya
imzalatilmalidir. (Tesisat: yapan firmaise firmayetkilis, kisi ise kisinin kendisi tesisati yapan olarak;
tesisatin sshibi firmaise firmay: temsilen yetkilisi, kisi ise kisinin kendisi kullanict olarak imza
atmalidir. Testi yapan kullanicinin adami yada tclncii bir taraf ise, ayricaimzalamalidir.) Boru
sebekesinin testi yapildiktan sonra tutulan kayitin bir kopyesi (veya asli) tam komprestriin yada hava
tankinin baglanacag: noktada, boru sebekes Uizerine (kolay gorilecek bigimde) aslmalidir. Test islemi
tamamlandiktan sonra boru sebekesindeki su diisiik basingli hava basarak (havayardimiyla) sistem
disina (sebeke disina) atilmalidir.

Kagaklarin Test (Kontrol) Edilmesi. Boru hatlarindaki hava kagaklar: gli¢ kaybinaneden olur. (Bak.
Tablo 8.) Bununlabirlikte, basingli hava kagaklari (sizintilart) su kagaklar: gibi gortindr, elektrik
arizasi gibi sigorta attirir, gaz kagagi gibi kokar cinsten olmadigi icin, kolay anlasilamayabilmektedir.
Hava kagaklarinin tesisi hizmete sokarken ve daha sonra diizenli araliklarla kontrol edilmesi tavsiye
edilir. Hava kagagi miktarin1 saptamak igin asagida agiklanan iki yontemden biri kullanilabilir.

10.2.1 Kagak Hava Debisinin Saptanma Y dntemleri.

(@) llk dlarak, hava deposunun vanasindan (kesme valfinden) baslayarak, tiim ana boru sebekesinin
hacmi (V), branglar veinis hatlari da katilarak, (litre cinsinden) hesaplanir. Sonra, tim sisteme
normal calisma basincina (P;) ulasincaya kadar hava basilir ve basing (P;) degerine ulastigi zaman

kompresor stop ettirilir (durdurulur). Hava deposunun vanasi kapatilir, tim havali et ve hava
kullanan ekipman kapal1 (kapatilmis) iken, basincin keyfi belirlenmis alt sinir degerine (P,) dstligl
goriilene kadarki stire (saniye) tutulur.Ust ve alt basing degerl eri arasindaki fark (P;-P, basing

farki) basing diisimi (bar) olarak hesaba katilir ve sonugta asagidaki formiile gore kagak hava
debis bulunur:

Ornek : V (litre) = 300 litre
P, (bar) = 7 bar
P, (bar) = 6 bar
t (saniye) = 300 saniye

300 * (7-6) / 300 = 1 litre/saniye (L/s)

(b) ikinci yontem: Kapasitesi bilinen bir kompresor ve capr 100 mm’den az olmayan yiksek
hassasiyetli, test basincina gore (yakin zamanda) kalibre edilmis bir manometre ile kronometre
yada (hassas hir) saat kullanmayi gerektirir. Bu yonteme gore; 6nce, tiim basingli hava ekipmanlar
kapatilir (izole edilir) ve (maksimum) ¢aisma basinci degerine ulasilincaya kadar sisteme hava
basilir. Basing 1 dakika siire ile sabit kalacak sekilde, komprestriin ¢alismasi devam ettirilir; 1
dakika sonra, basing ve zaman (hassas olarak) kayitlanarak, kompresor stop ettirilir. Sistem
basinci, yaklasik olarak, kayitlanan (calisma basinci, en yiksek basing) degerinin 1 bar atina
dusttigli anda, basing degeri ve gegen siire (‘t” saniye) hassas olarak kayitlanir. Kompresor yeniden
caistirthir ve ¢aligtirildigr andan baglayarak, basing daha 6nceden (en basta) kayitlanmis
(maksimum) calisma basinci degerine ulasincaya kadar gegen siire (‘T” saniye) hassas olarak
tutulur. Kompresor (tekrar) stop ettirilir ve bu sekilde yapilan dlciimler, ortalama degerleri (‘T ve
‘t’ saniye degerl erinin ortalamasini) elde etmek amaciyla, en az 4 kez tekrarlanir.

Kompresor kapasitesi Q L/s (litre/saniye) ise, basilan hava miktar1 Q* T litre’dir. Toplam kagak
zamani, T+t saniye’dir. Bu verilere gore, ortalama kagak hava debisi:

Q*T / T+t litre/saniye (L/s) olur.

Komprestr kapasites bilinmese dahi, bu yontemle, kagak hava debis maksimum kompresor
¢ikisinin (kompresdr kapasitesinin) yiizdesi olarak bulunabilir. (Bak. Bolim 3.2.5.)
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111

11.2

11.3

EMNIYET TEDBIRLERI

‘Pnématik Akiskan Gict Kullanan Transmisyon ve Kontrol Sistemlerinin EKipmanlarricin
Tavsiyeler’ konulu Uludararaa Standard | SO 4414°e ve ‘Sabit Hava Kompresorleri igin
Uygulama Talimatlarr’ konulu BS 6244°e (aynm zamanda | SO 5388’e kar siik gelir) uygun
hareket edilmélidir. 1 SO 4414’(n emniyet talimatlarmin 6zeti (bu) kilavuza eklenmistir. Bu iki
dokuman dnemli olup, basin¢l hava kilavuzunun yamsira okunmalar ger ekir.

Hizmete Sokma Sirasinda Alinacak Tedbirler. Basingli hava hatti filtreleri, regllatérler ve
yaglayicilar yerlestirilmeden 6nce, sisteme dusik basingta hava basarak, yabanct maddeler
uzaklastirilmalidir.

Kompresor izerindeki herhangi bir kor flansi yada levhayr sbkmeden 6nce komprestriin icinde
basing olmadigindan emin olunmalidir; asal (kimyasal etkisiz, inert) gaz basilmig (yuklu)
durumda olabilir. Varsa, nem alic1 torbalar (kesder) gikariimalidur.

Kompresor cikisinakesici valf (vana) yada geri dontissiiz (¢ek) valf monte edilmisse, valf ile kompresor
arasindaki devrede (yeterli bir) emniyet valfi bulundugu ve kesici valf (vana) kullamlmigsa, bu valfin
(vananin) acik oldugu gérilmelidir.

Kompresdr tesisini ¢alistirmadan once, (varsa) yag (yaglayici yaginin) doldurulmas: ve yaglayicinin
yag besleme ayarinin yapilmas: gerekir. Su sogutmali tesislerde, kullanmilacak sogutma suyunun
hazirlanmis olmasi gerekir.

Herhangi bir makinaya yol verilmeden énce, onunlailgili tim koruyucular (muhafazalar) yerinde ve
saglam olmalidir.

Ilk calistirma sirasinda, kompresoriin doniis yonii kontrol edilmelidir; yanlis yonde dénen kompresor
hasar gorebilir.

Basingli hava hatti yaglayicisina herhangi bir ekipman baglamadan 6nce, yaglamanin gergeklesti gi
goriilene kadar boru yada hortumdan atmosfere hava bosal tilmalidir. Daha sonra, ekipman
baglanabilir ve yaglayici (yag besleme derecesi) ayarlanabilir.

Birkac saat calistirarak, tesisin perfonmast gozlenmelidir; 6zellikle, ara sogutuculara ve nihai (son)
sogutuculara bagh otomatik (kondensat) tahliye aygitlarinin (kondenstoplarin, traplarin, solenoid
vaflerin v.s)) caismasi kontrol edilmelidir.

Cahistirma Sirasinda Alinacak Tedbirler. Yag sarfiyati, sicaklik ve basing, ara kademe sicakliklar:
ve basinclar1, son kademe sicakliklari ve basinglari, su giris ve ¢ikis sicakliklar, gic sarfiyati v.s.
onemli degerlerin siirekli olarak (bir deftere) kayitlanmasinda fayda vardir. Boylece, normal
kosullardan ve normal ¢alismadan sapmalar kolayca fark edilebilir. Anormal bir okuma (kayit)
gorildiglti zaman komprestr stop ettirilmeli ve problemin nereden kaynaklandigi arastirilmalidir.

Filtreler vefiltre elemanlari ileilgili olarak, ilk calistirma sirasinda ve daha sonra, Ureticilerinin
tavsiyeerine gore kontroller (diizenlemeler) yapilmalidir.

Personel Emniyeti (Guvenligi) icin Alinacak Tedbirler.

11.3.1 Emniyet Tedbirlerineiliskin Resmi Tavsiyeler (Talimatlar). Personelin emniyetini saglamak icin

alinmasi gereken 6nlemlereiliskin (resmi) yayinlar:

(a) 1961 Tarihli Fabrikalar Yasas.Diger yasalarin birlestirilmesinden (pekistirilmesinden,
konsolidasyonundan) olusmustur. (ingiltere) Calisma Bakanliginin yayinladig: kisa bir kilavuz da
(ISBN 11 360361 4) vardir. Her iki dokiiman (Ingiltere’de) HM SO’dan temin edilebilir. 36 ve 37
(2) numaral1 bolimler (kisimlar) havatanklar ileilgilidir ve 6zellikle basingl hava donanimi
(ekipmani) kullananlar icin énemlidir.

(b) 1974 Tarihli Kirlilik (Kirlenme) Kontroli Yasas: (ISBN 0 10 544074 4). BolUm (Kisim) 68 tesis
ve makinalardaki gurditiileilgili olup; 6zellikle, kompresor Ureticileri ve kullanicilar: agisindan
Onem tagsir.
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(c) 1974 Tarihli sci Saghig ve Is Guvenligi Yasas: (1SBN 0 10 544074 4). Bu yasanin 6. bolum
(kismr) makina tireticileri ve donamm tesis edenlerle son derece ilgili hikimler icerir. Isci Saghig ve
Is Giivenligi Komisyonu’nun GS8 kodlu kilavuzunda (ISBN 0 11 883172 0) yasanin 6. bolimiiniin
(kisminin) agiklamalar yer alir. Bu bolimde (kisimda) test, deneme ve arastirma (inceleme)
islemlerinin yapilmasinailiskin sorumluluklar: belirtilir. Uretici uygun (tavsiye edildigi gibi)
kullanildiginda tehlike olusturmayacak bir donanimi Uretmekle sorumlu olmasina karsin; yasanin 2.
bdlumiinde (kisminda) kullanicinin tesisi emniyetli durumda tutmak ve tesisin kullanilmasinailiskin
taimatlar: (calismalar1) diizenlemekle sorumlu oldugu belirtilir.

(d) Isyerinde Isitmenin Korunmas:, Tavsiye (Dansma) Dokiman: (ISBN 0 11 8834312).

(e) Basingl: Sistemler /cin Yeni Yasa Teklifi.Bu tavsiye dokiiman: (yarcimer dokiiman) isci saghig ve
is guvenligi komisyonuncayayinlanmistir ve meveut 1974 tarihli yasada degistirilmes yada
eklenmesi istenen hususlari kapsar. Teklif edilen hususlarin yasal asmasi, basingli tesis ve
sistemlerin Ureticis, montgjcisi (tesis eden) ve kullamicisinin uymasi gerekecek kogullar, bu
dokumandan okunabilir.

(f) Kompresor Girtiltiisiinii Azaltma Kilavuzu.Bu kilavuz ingiliz Basinglh Hava Toplulugu (BCAS)
yaymidir.

(g) Pnématik El Aletlerinde Vibrasyon.

(1) Elde Tutulan Taslama Makinalarmin incelenmesi.
(2) Elde Tutulan Darbeli Aletlerin incelenmesi.
Bu PNEUROP yayinlari BCAS dan Ucretsiz olarak temin edilebilir.

(h) Tag:nabilir Pnomatik Aletlerin Kullarum: ve Calismas: Zle /igili PNEUROP Emniyet Tavsiyeleri.
BCAS dan temin edilebilir.

(i) Basingl: Hava Emniyeti. Tas ocaklarinda basingli havanin emniyetli olarak kullanilmasinailiskin
Ingiliz Tas Ocaklar1 ve Curuf isletmeleri Federasyonu yayini. ‘Makinalarin Emniyet
Muhafazalar Icin Uygulama Talimat:’ konulu BS 5304 referans alinmustar.

(i) (Yuklerin Elle Kaldzlmasina fliskin) Saglk ve Emniyet Talimatlar: Teklifi ve Agklamalar. isci

Saglig ve Is Givenligi Komisyonu Tarafindan Hazirlanmustir. (Emniyetli Agirliklar.)

11.4 Basnch Havamn Emniyetli Kullanima.

11.4.1 Emniyet Aciklamalar.
(a) Hava Deposu (Tanki) olarak; sadece, BS 5169 gibi ulusal yada uludararas: standardlara uygun
imal edilmis basingli kaplar kullamimalidir.
(b) Kompresdr ¢ikising, bir bagka komprestr ile parald ¢alisma durumunda veya mevceut bir hava
bed eme sistemine katilmas: durumunda, geri donissiiz ve kesici bir valf yerlestiriimes esasdir.
Boyle bir durumda; komprestr Gzerinde yok ise, valfin (¢ek valfin veya vananin) giris tarafina bir
emniyet valfi monte etme zorunlulugu vardir. (Bak. 11.5 (b).)

(c) Dagitim borular1 yada hortumlar: dogru ¢apta ve maksimum (en yiiksek) ¢alisma basincina uygun
olmalidir. Kompresyon (Basing) Etkisindeki Fittingslerin (Rakor ve Nipel gibi Baglanti
elemanlarinin) sikiligi diizenli olarak kontrol edilmelidir.

(d) Yipranmus, hasar gdrmis yada (yapisi) bozul mus hortumlar kullanilmamalidir. Hortumlarin isi
kaynaklarindan uzak ve dogrudan giines 1511 dmayan yerlerde depolanmasinda fayda vardir. Bozuk
(Arizal1) hortumun yaralanmaya neden olabilecegi dikkate alinmalidir.

(e) Hortum baglantilarinda kullanilan fittingderin dogru tip ve dogru boyutlu olmasi; 6zellikle basinglt
havaicin imal edilmis, saglam yapili kelepgelerin kullaniimas: gerekir.

(f) Herhangi bir ekipmani basingli hava ile temizlerken emniyet gozl (gl kullaniimal1 ve personelin yada
makina aksaminin kirlerden (parcaciklardan) etkilenmemesi icin asirt dikkat gosterilmelidir.

(Bak. 9.3 Hava Tabancalari.)

(9) Bir hortumdan yada hava hattindan bosal tma yaparken, agik ucun saglam tutulmasi gerekir. serbest
kalan hortum kirbag gibi savrularak yaralanmaya neden olabilir. Havay: acarken dikkat
edilmelidir. Tikanmus bir hortumun igindeki (tikayici) parcabasing etkisiyle, mermi gibi firlayabilir.

(h) Basincli hava deriye (viicuda) yada bir kisiye tutulmamalidir. Hava basinci 1 bar dahi olsa, ciddi
yaralanmalaraneden olabilir. Dolayisiyla, elbise (giys) kirlerini temizlemek icin basingl hava

kullanimamalidir.

(i) Basingli hava dogrudan soluma (nefes alma) amaciyla yada soluma amagli hava tiplerini
doldurmak icin kullamimamalidir. Basingli havayr soluma amagli kullanabilmek icin, 6zel bir filtre
(solumafiltresi) ve regulatér donammi kullanmak gerekir.
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(j) Basincli hava sisteminin hicbir eleman, dizayn edildigi (maksimum) ¢aisma basincindan
basingtan daha yiksek basingta ¢alistirilmamalidir (kullaniimamalidir). Calismabasinc
kompresoriin maksimum ¢ikis basincindan diistik olan alet (aygit) yada makinalarin asir1 yiksek
basinca karsi korunmasi gerekir. (Bak. 11.5.)

(k) Bir hortumu yada hava hattin1 (boruyu) sdkmeden 6nce, giris tarafinda kalan kesme valfini (vanayi)
kapamak ve (sokilecek hat) Gzerindeki basinci tahliye eimek gerekir. (Bak. 9.1.) Sadece, giris
tarafinda kalan basingli hava ile sokiilecek hat arasindaki hava baglantisimi kesen otomatik val f
olmasi durumunda, ayricabir kapama velveya tahliye islemi yapilmadan baglanti (hortum v.s.)
sokulehilir.

() Yukaridaki emniyet aciklamalarina ek olarak, bu kilavuzun sonunda (ek bdlimiinde) yer alan
ISO 4414 emniyet talimatlar (gereksinimleri) okunmalidir.

11.4.2 Calisma Sirasinda Alinmasi Ger eken Tedbirler.

(8) Susturulmus Unitelerin (tesislerin) kapilar: (kapaklari) kapal: tutulmalidir. Diger Unitelerin
(tesiderin) kapilarinin (kapaklarinin) ¢alisirken kapali olmasi gerekip gerekmedigi (agik tututup
tutulamayacagi) Unite (tesisin) dizaynina baghidir.

(b) Caistirmatalimatlarini referans alarak, tim basing ve sicaklik degerlerinin dogrulugu
(uygunlugu) kontrol edilmelidir.

(¢) Uyar1 isiklar1 (lambalar1) yanmigsa yada gostergeler anormal (kabul edilebilir sinirlar disinda)
degerler gosteriyorsa, Unitenin (tesisin) calismas: durdurulmalidir. Arizayr (Ayarsizligi, Hatayi)
gidermek i¢in uzman olmayan kisiler goreviendirilmemelidir; (uzman) servis gérevlis (personeli)
cagiriimalidir.

(d) Gereken tedbirler (6nlemler) alinmadikca, ¢alisan bir makinanin (kasasi, kaidesi, sasis) Uizerinde
(icinde) ayarlamalar yapilmamalidir.

(e) Muhafazalar (Koruyucular) sokilmemelidir.

(f) Makina, uygun dizayn edilmemisse, yangin tehlikes olan bir alanda (kistmda) kull anilmamalidir.
Zehirli dumanlarin oldugu yerde makina galistirilmamal idir.

(g) Tim pnématik kontrol ve basingli hava hatti ekipmanimin (aksamimin) maksimum ¢alisma
basinclar: ve sicakliklari dtinda (basing ve sicakliklarda) calistirildigindan emin olunmalidir.
(Bak. 11.5.)

11.4.3 Bakim Sirasinda Alinacak Tedbirler.

(a) Bakim yapilacagi zaman, sistem tamamen basingtan arindirilmali ve diger hava sstemleri ile olan
baglantisi kesilmelidir. Birden ¢ok komprestr kullanilan tesislerde (bdlim 6.4.3’de agiklandig:
gibi) bakimaalinacak kompresori, diger kompresorleri durdurmadan bakima alabilmek igin, ilk
once kesme (yalitma) valfi (vanasi) kapatilir ve bdyl ece, kompresdr cikisindaki basing ortadan
kaldirtlip, hava sebekesine olan baglant: kesildikten sonra bakim islemlerine gecilehilir.

(b) Kompresoriin (Elekrik motoru ile siirlilen kompresiriin) istenmeden (kazaile) ¢alistirilmasini
onlemek icin, elektrik baglantisi kesilmeli (salter aciimali) ve o pozisyonda emniyete alinmalidir
(kilitlenmelidir). Kesici (Salter) Uzerine uyar1 levha ar konularak, diger kisiler uyarilmalidir.

(¢) Yukariya dogru acilan kapaklarin kaza ile kapanmasini (asagiya diismesini) dnlemek icin, acik
pozisyonda sabitlenmeleri gerekir.

(d) Unite (Tesis) tizerinde calisirken:

(1) Yeterli kapasitede ve o ise uygun olan kaldirma donanimi kullanimalidir.

(2) Kadirma islemine baslamadan 6nce (halat, zincir, palanga gibi) kal dirma aksaminin durumu
kontrol edilmelidir.

(3) O (Yapilacak) ise uygun olan aetler kullaniimalidir.

(4) Temizlik yapmak igin, bir kimsayal madde yada solvent kullanirken; Ureticisinin talimatlarina
uyulmalidir. Herhangi bir stvi madde kullarmirken, bunun (yiksek basing altinda) kimyasal
reaksiyona veya patlamaya neden olmayacagindan emin olunmalidir. Hal ojenli (Hal ogenated)
hidrokarbonlar a iminyum yada galvaniz kaplanmis ekipmanlara temsa edecek sekilde (temizlik
v.s. maksatla) kullanilmamalidir. Trikloroetan ve metilen klorid aUminyum ve galvanizli
parcalaratemas edince, siddetli bir kimyasal reaksiyon baslar; korozyon olusur ve kapali
(entrapped) bolimlerde cok yiksek basing artisi ortaya gikar.

(5) Elekrik, yag ve yakit sistemleri yakininda kaynak yada benzeri yiksek 1s1 (sicaklik) altinda
gergeklesen islem yapilmamalidir. Y ag ve yakit tanklarina, buhar piskirterek temizleme gibi
etkili bir yontemle, tamamen temizlenmeden kaynak (elektrik yada oksijen kaynagi)
yapilmamalidir.

(6) Herhangi bir basingli kap (depo/tank v.s.) Uzerinde degisiklik amaciyla kaynak ve benzeri islem
yapilmamalidir.
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(e) Makinay: kullanima sokmadan 6nce:

(1) Yag karterine yada tankina dogru cins (tipi ve viskozites dogru) yag dolduruldugundan emin
olunmalidir. Sentetik yag kullanilmast durumunda, kullanilacak yagin kompresor Ureticisi
tarafindan uygun bulundugu ve donanima zarar vermeyecegi anlasilmis (kesinlesmis) olmalidir.

(2) Su sogutmali kompresorlerde, sogutma suyu dolasimi (akist) kontrol edilmelidir.

(3) Donis yoni kontrol edilmelidir.

(4) Caisma basinglarimin, sicakliklarinin ve hizin (devir sayisinin, dénme hizinin) dogru olup
olmadigi; kontrol ve durdurma aygitlarinin gérevini (dogru olarak) yapip yapmadigi kontrol
edilmelidir.

(f) Her alti ayda bir desarj (cikis) borusunun ve desarj titresim (atma) damperinin karbon depozitleri
(tortular) kontrol edilmeli, fazlaise temizlenmelidir.

(g) Kesme valfleri, kendinden ekzostlu (bosaltmal1) tipden ve miimkiinse, kapal1 (off) pozisyonda
kilitlenecek sekilde dizayn edilmis olmalidir. Pnématik olarak ¢alisna makinalarin servise aindigi
zamanlarda, kesme valflerinin kapal1 pozisyonda kilitlenmesi, bu makinalarin istenmeden
(kazaile, yanlislik yapilarak) ¢aistirilmasini énler.

(h) Fltrelerin Uretici talimatlarina (tavsiyelerine) uygun olarak kullanilmasi gerekir. Tikanmis bir filtre
elemant, gegen havay kisarak, dustk basing (basing azalmasti) dolayisiyla pndmatik ekipmanin
(makina ve detlerin) arza yapmasinayol acabilir.

(i) Hortumlar, esnek (elastik, flexible) hatlar (borular), basingli havaiceren plastik komponentler
dizenli araliklarla kontrol edilmeli; kirilmalyarilma belirtileri ve diger tip mekanik hasarlar
gorllirse (var ise) degistirilmelidir.

11.5 Asin Yiksek Basinca Karsi Koruma.

(a) Komprestrin maksimum ¢ikis basincindan daha diistk dizayn (maksimum ¢alisma) basincina sahip
bir ekipmanin (makina yada a et) kullanilmasi durumunda, dizayn (maksimum ¢alisma) basincini
asan basing degerleri arzayapmasinayol agacagi icin, ilgili ekipmanin asir1 (dizayn basincindan)
ylksek basincakarst korunmasi gerekir.

(b) Kompresdriin maksimum c¢ikis basincindaki hava akisini (miktarini) tahliye edecek kapasitede
emniyet valfi kullanimalidir. Ayrica, emniyet valfinden 6nceki boru sebekesinin ve fittingserin
neden oldugu kisilmalarin, ekipman girisindeki basincin ekipmanin dizayn basincini asmasini
Onleyici etkisi dikkate alinmalidur.

Kompresoriin maksimum ¢ikis basinct ve ekipmanin dizayn basincina bagl olarak, ekipman
bed eyen boru sebekesinin ve basing regilatériniin nominal (hava akis) ¢capmin en az iki kati olan
bir delik dl¢lsiine sahip emniyet valfi kullanmak gerekehilir.

(c) Alternatiif (Degisik) bir yontem olarak, emniyet valfinin agma basincinin %20 Ustiini gegen basing
artislarinda hava akisini kesen bir otomatik kesme (izolasyon) vafi ile birlikte, daha kiigik dl¢llere
sahip emniyet valfi kullanilabilir. Bu yontem hava akisinin aniden kesilmesinin ekipmana zarar
vermemesi kosuluyla uygulanabilir.

11.6 Sicak Hava Kanah Yapilmas.
Sicak havay: bitisik fabrika bdlimine tasimak icin duvar icinden (duvar: yararak) kanal acilmas
gerekiyorsa, yapilacak hava kanalmin (ingiltere) Fabrikalar Yasasi’na, yangin talimatlarina ve sigorta
sirketinin belirledigi kurallara uygun olmasi (yapilmasi) gerekir.
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Sekil 2. Kompresor Tiplerine Gore Yaklasik Kapasite ve Basing Sinirlar
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Tablo 1. Pndmatik Ekipmanmn Hava Sarfiyati

Hesaplama Ornegi

Asagidaki tabloda, dokiimhanes de olan, yiiksek diizeyde (havali det/makina esasl) mekanizasyona gidilmis, tipik bir
orta biytkl ikte makinaimalat (mihendidlik) atélyesinin (fabrikasinin) tam Uretim kapasitesi icin beklenen (olasi) hava
sarfiyati, kullanildigi varsayilan alet ve makinalar bazinda gosterilmistir. Kullamm faktorl, o aetle ilgili is parcasi

Uzerindeki islemin (toplam ¢alisma siiresine gore) zaman pay: dikkate alinarak tahmin (kabul) edilir.

Not: Bu drnekte yer alan basingli hava alet ve makinalarinin (cinderine gére) birim hava sarfiyati farkli dizenlemeler
ve hesaplamalar i¢gin referans kabul edilebilir... Ancak, ilgili alet ve makinalarin gergek hava sarfiyatlarmin dlgiilmes
yada Ureticisinin verdigi bilgilere gore hesaplanmasi daha dogru olur...

Birim Maksmum Hava Kullamm Ortalama
Makinayada Alet Hava Sarfiyati Adet Sarfiyati Faktoru Hava Sarfiyati

(L/s) (L/s) (L/s)
Dokimhane
Magca Boluma (1)
Maca Korugu 11 3 33 0.5 16.5
Havali Tokmak 5 2 10 0.2 2.0
Kaliplama Bolumi (11)
Kaliplama Makinasi 12 5 60 0.3 18.0
Hava Tabancasi 8 5 40 0.1 4.0
Haval Ving (500kg) 33 2 66 0.1 6.6
Kaliplama Bolumii (111
Orta Tokmak 6 1 6 0.2 1.2
Agir Tokmak 9 2 18 0.2 3.6
Haval Ving (500kg) 33 1 33 0.1 3.3
Temizleme Bolimu (IV)
Hafif Yontma Cekici 6 2 12 0.35 4.2
Orta Yontma Cekici 8 3 24 0.35 8.4
Agir Yontma Cekici 13 2 36 0.2 5.2
75mm'lik Taglama A. 9 2 18 0.3 5.4
150mm'lik Taglama A. 25 3 75 0.45 33.8
200mm’lik Taglama A. 40 1 40 0.2 8.0
Orta Taslama Mak. 23 2 46 0.1 4.6
Agir Taglama Mak. 42 2 84 0.1 8.4
Hafif Kumlama Mak. 32 1 32 0.5 16.0
Agir Kumlama Mak. 53 1 53 0.5 26.5
Dokimhane Toplami: 700 178.0
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Birim Maksimum Kullanim Ortalama
Makinayada Alet Hava Sarfiyati Adet Hava Sarfiyai Faktori  Hava Sarfiyati

(L/s) (L/s) (L/s)
Atolye
Makina/Tezgah Bolumu (V)
Hava Tabancasi 8 10 80 0.05 4.0
Mekanizma Silindirleri 12 0.1 1.2
Sagc/Levha isleme Bolimii (VI)
Hafif Matkap 6 1 6 1.2
Orta Matkap 8 1 8 1.6
12 mm Matkap 15 2 30 9.0
Kose (Ug/Ac1) Matkabi 8 1 8 1.6
Vidalama Matkabi 52 1 52 2.6
Dis Acma Aleti 8 1 8 0.2 1.6
Havali Tornavida 8 2 16 0.1 1.6
20mm Havali Anahtar 15 1 15 0.2 1.6
22mm Havali Anahtar 23 1 23 0.1 2.3
150mm’lik Taglama Aleti 25 2 50 0.3 15.0
200mm’'lik Taglama Aleti 40 1 40 0.2 8.0
Orta Taslama Makinasi 23 2 46 0.3 13.8
Agir Taglama Makinasi 42 1 42 0.2 8.4
Orta Perc¢in Cekici 18 1 18 0.1 1.8
Agir Percin Cekici 22 1 22 0.05 1.1
Hafif Yontma Cekici 6 2 12 0.2 2.4
Orta Yontma Cekici 8 2 16 0.2 3.2
Agir Yontma Cekici 13 1 13 0.1 1.3
Havali Ving (5 ton) 97 1 97 0.05 16.2
Hava Tabancalari 8 2 16 0.1 1.6
Montaj Bolimu (VII)
Hafif Matkap 6 3 18 0.2 3.6
Orta Matkap 8 5 40 0.3 12.0
12 mm Matkap 15 6 90 0.35 315
Kose (Ug/Aci) Matkabi 8 2 16 0.1 1.6
Agir Matkap 22 1 22 0.1 2.2
Agir Matkap 33 1 33 0.1 3.3
Dis Acma Aleti 8 2 16 0.1 1.6
Havali Tornavida 8 2 16 0.2 3.2
Hafif Havali Anahtar 6 1 6 0.2 1.2
20mm Havali Anahtar 15 2 30 0.2 6.0
22mm Havali Anahtar 23 1 23 0.1 2.3
75mm'lik Taglama Aleti 9 2 18 0.2 3.6
150mm’lik Taslama Aleti 25 1 25 0.1 2.5
Orta Taslama Makinasi 23 2 46 0.2 9.2
Havali Ving (1 ton / 500 kg) 33 2 66 0.1 6.6
Hava Tabancasi 8 5 40 0.05 2.0
Boya Bolumi (V)
Kbse Taslama/Zimpara Aleti 8 1 8 0.2 1.6
Orta Taslama/Zimpara Aleti 23 1 23 0.3 6.9
Kum Plskirtme Makinasi 38 1 38 0.5 19.0
Hava Tabancasi 8 1 8 0.1 0.8
Havali Ving (5 ton) 97 1 97 0.05 4.9
Boya Tabancasi 5 2 10 0.5 5.0
Atdlye Toplamr: 1319 233.1
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Tablo 2. Silindirlerin Hava Sarfiyati

Nomogramin kullanilisi

ilk 6nce basingdan (A'dan) strok'a (B'ye) dogru cizilir (gekilir), bu dogrunun referans dogrusunu kestigi nokta
isaretlenir; isaretlenen noktadan silindir i¢c (delik) ¢apr noktasina (C'ye) dogru cizilince (gekilince), dogrunun hava
sarfiyat1 skala (6l¢l) dogrusunu (D'yi) kestigi nokta, o basing, strok ve silindir ¢api icin hava sarfiyatini verir (gosterir).
Skala dogrusunun sol tarafinda tek yénde calisan (etkili) silindirlere, sag tarafinda cift yonde calisan (etkili) silindirlere
ait hava sarfiyatlar yer amaktadir. Cift yonla silindirler icin bu yontem kullanmlirken, piston (rod, piston kolu) etkisi
nedeniyle, bir miktar kusur sézkonusudur; ancak, bir ¢ok durumda, bulunan degerin dogrulugu (hassasiyeti), maksada
uygunluk agisindan yeterlidir. Hassas bir deger bulunmas: gerekiyorsa, referans dogrusu Uzerindeki (bulunan) noktadan
silindirin piston (rod, piston kolu) capina bir dogru cizilir (¢ekilir) ve bu dogrunun sarfiyat skala dogrusunu kestigi
noktadan (tek yonll silindir tarafinda) elde edilen deger, daha 6nce (silindirin i¢c ¢apina gore) bulunan degerden
¢ikarilir; bdylece bulunan sonug cift yonli silindirin diizeltilmis (hassas) hava sarfiyati degeridir.

Ornek 1: 8 bar hat basinct olan 180 mm strok (hareket mesafesi) ile calisacak, 100 mm i¢ capinda cift yonli (cift yonde
etkili) silindirin hava sarfiyatini bulun...

Cevap: 254 litre/strok

Ornek 2: Yukaridaki silindirin piston (piston kolu, rod) capi 25mm olduguna gore dogru (diizeltilmis) hava sarfiyatini
bulun...

Referans dogrusu Uzerindeki aym noktadan, 25mm piston ¢apina dogru cekilirse tek yonll silindirin hava sarfiyati
sarfiyat skalasi Uzerindeki kesisim (¢akisma) noktasindan 0.8 litre/strok bulunur. Bu degerin daha dnce bulunan 25.4
litre/strok degerinden cikarilmasi gerekir...

Cevap: 25.4-0.8 = 24.6 litre/strok
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CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)

Tablo 3. Tipik Standard Hava Depolari

Nominal Kapasite Tipik Silindir Capt
(Litre) Silindir Uzunlugu (Metre)
(Metre)

200 1.22 0.46
350 1.52 0.51
500 1.52 0.61
900 1.68 0.76
1200 1.68 0.91
1800 2.59 0.91
2000 1.98 1.07
2800 2.13 1.22
3500 2.74 1.22

Silindir uzunluguna bombeler dahil degildir. Her bir bombenin hacime yaptigi ekleme, yukaridaki silindir
uzunluklari ve ¢aplari icin, yaklasik olarak, silindir uzunlugunu %210 artirmaya karsilik gelir...

Tablo 4. AnaBoru Sebekelerinde Basing Dusumleri ve Debi Degerleri

Nomogramlarin kullanilist

Tablo 4A'da yer dan érnegi incelersek, boru uzunlugunu (A) debi degerine (B) baglayan dogru referans dogrusuna
(C'ye) uzatilarak bulunan noktadan boru ¢apina (D'ye) gizilen dogru, referans dogrusuna (F'ye) kadar uzatilir ve burada
elde edilen ¢akisma noktasindan ¢alisma basincina (E'ye) bir dogru cizilir ve (son) cizilen dogru, basing diistimi (G)
dogrusu ile kesisene kadar uzatilarak (G dogrusu Uzerinde) basing disiimii degeri bulunur. Ornek cizgilerdeki gibi
(cizmeden, sadece kesisme noktalarmi isaretleyerek) bir yol izleyip; bilinen boru ¢api, uzunluk, basing ve debi
degerlerine gore basing diisiimii yada izin verilen en yiksek basing dilsimii degerine gore boru capi saptanabilir.
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CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)

Tablo 4A. Siyah Demir Borularda Hava Akisi

Boru
UZl:nl;lgu Boru
m .
Referans I%n?:]r))l
10 — Serbest Dogrusu Referans Basmg
H Gergek|Nominal Dogrusu Dugimii
ava 500 —| (bar)
20 — Debisi |
B (L/s) 400 —|  (Efektif) — 0.03
_| — Calisma
— 5000 _| Basinci 5~ 0.04
- 3000 — (bar) / —
100 — 2000 — 7 —
n B 200 | / ~
—] 1000 — 180 — | 0.09
- L2 .
300 > “ - —1-150 / — 0.10
400 — 500 —| . —3
- 7 —125 /
=R L 100[” / B
1000 — 200\ 138 m | 0.20
1500 — BN 1T 80 [
2000 | 100 = L / 65 10 - 0.30
— _ ] — 15
5000 — 50 7 —50 [ -
_ 40 -
A 20 — 40 — E -
5 —32 —
30 - 0.90
—20
c 20— 1.5
D F

Bu nomogram asagidaki denkleme karsilik gelir:

vy L
d5x P

AP = Basing dusim (bar)

= Serbest hava debisi (m3/s = L/s x 1000)

L =Boru uzunlugu (metre)

d =Boruig capl (mm)

P = Giris basinci (bar, efektif)

AP=16x10%x

<
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CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)

Tablo 4B. ABS Borularda Hava Akisi

Kompresoriin
Boru Hava Efektif Basing
Uzunlugu Debisi Referans Cikis Basinci Ref. Diigiimii
(m) (L/s) (bar) Dogrusu (bar)
0 —
20 —
30— —1.5
| Boru
50 — Dig Capi
1 {(mm)
1 3000 —
100 -,
— 2000 — o
200 — —
300 — 1000 —
] 750 —| —3
500 — 600 —| 0.2 —
—] 400 —|
1000 — 300 — — 4
— 250 — 110 — | 6 0.3 —
200 —
2000 — | 90 — .
100 — 0.4 —
80 — 75 — — 10
60 — 63 — — 125 0.5—
40 — 0.6 —|
| 50 —
30 0.8
20 —| 1.0 —
10— 32 | 1.5 —
2.0 —
5 — 25 —
2.5 | 20—
16 —
1.0 —
12 —
A B D E G

Tablolar
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CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu

( TAHAS - 1998 )

Tablo 5. Basingh Hava Icin Boru Capina Gore Tavsiye Edilen En Yilksek Debi Deger leri

Tablo 5A. Ana Boru Sebekelerinde Boru Caplarina Gére Tavsiye Edilen En Y iksek Debi Degerleri (*)

Nominal Deik Capi

Gercgek Delik Capr

7 bar'da Debi Degeri

(mm) (mm) (Litre/saniye)
6 6 1
8 9 3

10 12 5
15 16 10
20 22 17
25 27 25
32 36 50
40 42 65
50 53 100
65 69 180
80 81 240
100 105 410
125 130 610
150 155 900

Not: Tablo 5A'dan anlasilacagi gibi, boru icinden akan hava hizi 6 m/s (maksimum) degeri ile sinirlanmistir.
Havanin icindeki nemin striiklenmeyip, drenaj ayaklarinda (kaplarinda, ceplerinde) toplanabilmesi i¢in hava
hizinin diisiik tutulmasi gerekir.

(*) BS 1387 Tablo 2 yada ISO 65'e gore, orta agirlikta ¢elik borular igin...

Tablo 5B. Celik Borudan Y apilan Brans Hatlari icin Tavsiye Edilen En Yiiksek Debi Degerleri

Uzunlugu 15 metreyi asmayan orta seriden celik borular icin (BS 1387), maksimum tavsiye edilen hava
debisi (Litre/saniye serbest hava) (*)

Uygulanan

Efektif Baanc Nominal Standard Boru (I¢) Capr - mm
**)
bar 6mm 8mm 10mm 15mm 20mm 25mm 32mm 40mm 50mm 65 mm 80 mm
0.4 0.3 0.6 1.4 2.6 4 7 15 25 45 69 120
0.63 0.4 0.9 1.9 35 5 10 20 30 60 90 160
1.0 0.5 1.2 2.8 4.9 7 14 28 45 80 130 230
1.6 0.8 1.7 3.8 7.1 11 20 40 60 120 185 330
2.5 1.1 2.5 55 10.2 15 28 57 85 170 265 470
4.0 1.7 3.7 8.3 15.4 23 44 89 135 260 410 725
6.3 25 5.7 12.6 23.4 35 65 133 200 390 620 1085
8.0 3.1 7.1 15.8 29.3 44 83 168 255 490 780 1375
10.0 3.9 8.8 19.5 36.2 54 102 208 315 605 965 1695
12.5 4.8 10.9 24.1 44.8 67 127 258 390 755 1195 2110
16.0 6.1 13.8 30.6 56.8 85 160 327 495 955 1515 2665
20.0 7.6 17.1 38.0 70.6 105 199 406 615 1185 1880 3315

Genel Notlar:

(*) Debi degerleri maksimum tavsiye edilen pik (tepe) degerleridir. Normal durumda, hava sarfiyati bu degerlerin

6-15 mm boru caplari icin %80'inini ve 20 mm yada daha biyik boru caplari i¢in %60'n1 gegmemesi gerekir.

(**) Uygulanan basing 1ISO 2944 'Akiskan Gig Sistemleri - nominal basinglar' standardindan segilir.

Tablolar
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CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu ( TAHAS - 1998)

Tablo 5C. Celik Fittingsderde Boru Uzunluguna Esdeger Basang Kayiplari

ltem Metre Olarak Esdeger Boru Uzunlugu

Boru I¢ Capr (mm)
15 20 25 40 50 80 100 125 150 200

Sirgili Vana

Tam Acik 01 02 03 05 06 10 13 16 19 26

Yari Kapali 3.2 5 8 10 16 20 25 30 40
Diyaframli Valf

Tam Acik 06 10 15 25 30 45 6 8 10
Dirsekli Valf

Tam Acik 15 26 4 6 7 12 13 18 22 30
Konik/Duz Yatakh Vana

Tam Acik 2.7 4.8 7.5 12 15 24 30 38 45 60

Kiresel (Bilyal) Vana
Tam Delikli / Tam Acik 05 02 02 04 03 04 03 05 06 06
Kigik Delikli/ TamAglk 34 49 24 22 50 26 41 33 121 223
Cek Valf (Kelebek Tip)

Tam Acik 13 20 32 40 64 80 10 12 16
R = 2d Yarigapl Dirsek 01 02 03 05 06 10 12 15 18 24
R =d Yaricaph Dirsek 02 03 04 06 08 13 16 20 24 32
90° (Koseli) Dirsek 06 10 15 24 30 48 60 75 9 12
T (Tee) icinden Diiz Cikis 02 03 05 08 10 16 20 25 3 4
Yandan Cikis Yapilan T 06 10 15 24 30 48 6.0 75 9 12
Reduksiyon 03 05 07 10 20 25 31 36 438

Not: Tabloda gosterilen boru uzunluklar belirtilen tip ve boyutlarda fittingslerin (boru tesistati baglanti/kontrol
elemanlarinin) neden oldugu basing kaybina (ayni boyda borunun neden olacagi basing kaybina) karsilik gelir.

Tablo5D. ABSFittingderde Boru Uzunluguna Esdeger Baang Kayiplari

MetreOlarak Esdeger Boru Uzunlugu

Boru Dig Capi 16 25 32 50 63 75 90 110
90° (Koseli) Dirsek 0.34 0.5 0.65 1.0 1.26 15 1.88 2.58
45° (Koseli) Dirsek 0.16 0.24 0.32 0.52 0.63 0.75 0.95 1.33
90° Bukum (Dirsek) 0.1 0.16 0.22 0.34 0.44 0.56 0.75 1.00
180° Biikim (Dirsek) 0.28 0.41 - - - - - -
Adaptor Aksami 0.14 0.21 0.25 0.4 0.5 - - -
T (Tee) iginden Duz Cikis 0.123 0.19 0.23 0.36 0.45 0.56 0.69 0.95
Yandan Cikis Yapilan T 0.77 1.17 1.47 221 2.98 3.68 4.57 6.00
Reduksiyon 0.22 0.31 0.37 0.51 0.80 1.11 1.34 1.58

Not: Tabloda gosterilen boru uzunluklar belirtilen tip ve boyutlarda fittingslerin (boru tesistati baglanti/kontrol
elemanlarinin) neden oldugu basing kaybina (ayni boyda borunun neden olacagi basing kaybina) karsilik gelir.

Ornegin: 50 mm capinda 90° dirsegin basing kaybi 50 mm ¢apinda 1.0 metre uzunlugunda ABS borunun basing kaybina
esittir.
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Tablo 6. Boru Destekleri Arasindaki M esafeler

Tablo 6A. Celik Boru Sebekes

Dikey Borularda Y atay Borularda
Nominal Delik Capr Maksimum Maksimum
(mm) Destek Aralig Destek Arahig
(m) (m)
8 1.25 1.0
10 1.25 1.0
15 1.75 1.25
20 2.50 1.75
25 2.70 1.75
32 3.00 2.50
40 3.00 2.50
50 3.00 2.75
65 3.50 3.00
100 3.50 3.00
150 4.25 3.50
200 4.50 3.50
250 5.18 4.25
300 5.48 4.87
300'den buyik 5.48 4.87
Tablo 6B. ABSBoru Sebekesi
20°C'de
Boru Dis Gap Destek Aralig
(mm) (m)
16 1.1
20 1.2
25 14
32 15
50 1.9
63 21
75 2.3
90 25
110 2.8

Her 10°C'lik sicaklik artisina karsilik destek mesafesini %10 azatimak gerekir. Dikey yerlestirilen borularda destekler
arasindaki mesafe yukaridaki tabloda belirtilen mesafelerin 1.5 kati olarak segilebilir.
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Tablo7. Memeerden Gegen (Cikan) Hava Debileri

LITRE / SANIYE

Meme Capi
(mm) 2 bar 3 bar 4 bar 5 bar 6 bar 7 bar
0.1 0.004 0.006 0.008 0.009 0.011 0.012
0.2 0.018 0.024 0.032 0.036 0.044 0.048
0.3 0.041 0.054 0.063 0.0811 0.095 0.108
0.5 0.114 0.151 0.188 0.225 0.263 0.300
1.0 0.453 0.603 0.733 0.901 1.051 1.201
15 1.021 1.358 1.699 2.033 2.366 2.689
2.0 1.815 2.416 3.016 3.615 4.198 4.798
3.0 4.082 5.431 6.794 8.113 9.463 10.812
4.0 7.264 9.646 12.045 14.411 16.823 19.159
5.0 11.346 15.077 18.826 22.49 26.32 29.99
6.0 16.34 21.72 27.16 32.49 37.82 43.32
8.0 29.16 38.65 48.15 57.6 67.3 76.9
10.0 43.32 60.3 75.3 90.1 105.1 120.1
12.0 65.3 86.9 108.3 129.6 151.4 173.3
15.0 102.1 135.8 169.9 203.3 236.6 269.9
20.0 181.6 241.6 301.5 361.5 419.8 479.8
25.0 283.2 376.5 469.8 563.1 658.0 749.7
30.0 408.2 543.1 676.4 811.3 946.3 1081
35.0 556.4 739.7 921.3 1104 1287 1471
40.0 726.4 964.6 1204 1441 1682 1915
45.0 919.6 1221 1521 1832 2132 2432
50.0 1134 1507 1882 2249
55.0 1372 1824 2265
60.0 1634 2172

Tablo7. Memeerden Gegen Hava Debileri (Devam)

LITRE / SANIYE

Meme Capi

(mm) 8 bar 10 bar 12 bar 15 bar 20 bar 30 bar
0.1 0.014 0.017 0.020 0.024 0.031 0.047
0.2 0.056 0.068 0.080 0.096 0.124 0.188
0.3 0.122 0.148 0.175 0.217 0.283 0.418
0.5 0.388 0.413 0.487 0.600 0.786 1.160
1.0 1.351 1.649 2.949 2.399 3.132 4.648
15 3.049 3.715 4.382 5.381 7.080 10.446
2.0 5.398 6.597 7.797 9.580 18.578 18.493
3.0 12.162 14.844 17.493 21.66 28.32 41.82
4.0 21.66 26.41 31.15 38.32 50.3 74.1
5.0 33.82 41.32 48.81 59.9 78.6 115.9
6.0 48.65 59.5 70.3 86.3 113.3 166.6
8.0 86.5 105.6 124.9 153.3 201.6 296.5
10.0 135.1 164.9 194.9 239.9 313.2 464.8
12.0 194.6 238.2 281.6 344.8 453.2 668.1
15.0 304.0 371.5 438.2 538.1 708.1 1044
20.0 539.8 659.7 779.7 957.9 1257 1849
25.0 844.7 1031 1217 1499 1966

30.0 1216 1484 1749 2165

35.0 1654 2015 2399

40.0 2165 2648

45.0

50.0

55.0

60.0
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Notlar:

1. Yukaridaki debi degerleri girisi iyi yuvarlatiimis memelere goredir; girisleri keskin kdseli memeler icin, bu degerleri
0.96 ile carpmak gerekir.

2. Dairesel olmayan meme akis kesitleri igin, yaklasik olarak dogru bir sonug elde edilmesi agisindan, tablo degerleri
0.65 ile carpilmalidir.

3. Tablodaki hava debisi degerleri icin 1 bar (mutlak) basing ve 15°C ortam sicakligi referans alinmigtir.

4. Tabloda yer alan basing degerleri efektif basing (manometre basinci) degerleridir.

Tablo 8. Basingh Hava Sistemlerindeki Hava Kagaklari

Asagidaki tabloda 7 bar basing olan boru sistemlerinde degisik caplardaki deliklerden kagacak hava miktari ve bu hava
miktarina karsilik gelen kompresér gicleri verilmigtir.

_ 7 bar'da Karsilayan
Delik Cap Hava K acag K ompresdr Glicli
(mm) (L/s) (kW)
0.4 0.19 0.06
1 1.18 0.37
1.6 3.07 0.97
3 10.95 3.36
6 49.1 15.0
10 122 37

Tablo 9. Bakir Borularda yada Naylon Hortumlar da ve Bunlarin Caplarina Kar sihk Gelen
Deliklerde (1SO 1179) Tavsiye Edilen En Y iiksek Debi Degerleri (Litre/saniye)*

Uygulanan )
Efektif Basng Nominal Boru Capi (Dis Cap) - mm
**) 4mm 5mm 6mm 8mm 10mm 12mm 16 mm 18 mm 22mm 28 mm
bar G1/16 G1/8 G1/8 G1l/4 G1/4 G3/8 G1/2 G1/2 G3/4 G1
1.6 0.05 0.12 0.19 0.48 0.9 1.8 4.2 6.5 10.0 18.0
25 0.08 0.18 0.26 0.70 1.3 2.8 7.2 8.8 14.0 30.0
4.0 0.14 0.28 0.45 1.2 2.2 4.5 12.0 15.0 24.0 50.0
6.3 0.22 0.48 0.72 2.0 3.8 7.6 20.0 25.0 40.0 80.0
8.0 0.28 0.62 0.95 2.6 4.8 9.5 26.0 31.0 52.0 110.0
10.0 0.36 0.81 1.3 3.5 6.2 12.0 34.0 41.0 68.0 140.0
12.5 0.46 1.1 1.7 4.3 8.0 17.0 44.0 53.0 85.0 180.0

Notlar:

(*) Debi degerleri uygun bir basing diisimii saglayacak sekilde, asagdidaki gibi segilir:
4 mm'den 16 mm'ye kadarki boru/hortum caplari icin, 15 m boru/hortum basina uygulanan basincin %7.5'u kadar
basing diisiimi; 18 mm'den 28 mm'ye kadar ki boru/hortum caplari icin, 15 m boru/hortum bagina uygulanan
basincin %5'i kadar basing diisimu sinirlarini asmayacak debi degerleri...

(**) Uygulanan basing ISO 2944 'Akiskan Gig Sistemleri - nominal basinglar' standardindan segilir.
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Tablo 10. Dizgun Delikli Hortumlar da Tipik Basing Kayiplari
(Hortumun Her iki Ucundaki Standard Fittingser Dahil)

Hortumun Hortum
Dl\éﬁ?g:lpl Glé:cz?t?fekl Litre/saniye olarak 15 m hortumdan gegen hava miktari
(BS5118) Basng 10 16 25 40 60 80 100
mm bar 15 m uzunluk basina bar olarak basang kaybi
4 0.1 0.3 0.1
125
6 0.06 0.2 0.7 2.1
4 0.02 0.04 0.2 0.4 1.0
19
6 0.01 0.03 0.1 0.2 0.5
4 0.01 0.03 0.1 0.3 0.6 1.0
25
6 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 0.3
4 0.01 0.02 0.07 0.1 0.2
315
6 0.01 0.04 0.06 0.07
4 0.01 0.02 0.04 0.07
38
6 0.01 0.02 0.03

Tablo 11. Pnématik Ekipman icin Tavsiye Edilen Yaglarin (Tam Olmayan) Listes

Asagidaki listelenen yaglarin test edilmesine ve uygun bulunmasina karsilik; sadece cok bilinen, cok kullanilan
markalara yer verilmistir. Diger Uretici firmalarin bunlara denk olan yaglar konusunda, ilgili firmaya yada distribiitériine

danisabilirsiniz.

Hafif Hizmet Aletleri (Aygitlan) ve Silindirleri igin...

Yiksek hizli pndématik aletlerin, yiksek hizla hareket eden millerin ve diger hafif hizmet aletlerinin (aygitlarinin)
yaglanmasi icin 20°C'deki viskozitesi 50 cSt'un altinda (ISO 3448 viskozite degeri 10-22 arasinda) olan yaglarin

kullaniimasi tavsiye edilir.

L 20°C'deki
Yag Ureticis Yag Markas | SO 3448 Viskozitesi
(cSt)
CASTROL Hyspin AWS10 10 18.5
B.P. HLP10 (150) 10 18.9
SHELL Tellus R10 10 195
FINA Cirkan 10 10 21
TEXACO Spintex oil 10 10 22.8
TOTAL Azolla VG 10 10 23
MOBIL Gargoyle Arctic Oil Light 15 315
ESSO Nuto H 15 15 33
CHEVRON Spindle Oil 22 22 47.5
GULF Harmony 22AW 22 51
KILFROST Pneumatic Tool - 52

Anti-Freeze Lubricant
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Agir Hizmet Aletleri (Aygitlari) ve Silindirleri gin...

Agir hizmet alet/aygit ve silindirlerinin yaglanmasi igin, aletlerin,

32'den 68'e kadar) olan yaglarin kullaniimasi tavsiye edilir.

yiksek hizla donen millerin ve diger hafif hizmet
aletlerinin (aygitlarinin) yaglanmasi igcin 20°C'deki viskozitesi 50 cSt'dan 170 cSt'a kadar (ISO 3448 viskozite degeri

L 20°C'deki
Yag Ureticis Yag Markas 1SO 3448 Viskozites
(cSt)
SHELL Tellus 23 22 - 60.0
GULF Harmoni 32AW 32 81
B.P. HLP32 (150) 32 75
TOTAL Azolla VG32 32 75
CHEVRON EP Hydraulic Oil 32 32 77
GULF Harmony 32 32 82
MOBIL DTE Qil Light 32 79
FINA Hydran 32 32 80
ESSO Nuto H32 32 80
CASTROL Hyspin AWS32 32 80
SHELL Tellus 37 - 100
GULF Harmony 46 AW 46 122
B.P. HLP46 (150) 46 113
SHELL Tellus 46 46 114
TEXACO Regal Oil R & 046 46 115
B.P. HLP68 (150) 68 165
GULF Harmony 68AW 68 193
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Tablo 12. Uludararas Standardlar (1S0)

Bu tablo 1984 yilina ait ISO kataloguna dayanir. Karsilik gelen ingiliz Standardlari (British Standards, 'BS')

1984 yilina ait BSI kataloguna gore belirtiimistir. Kargilik sembolleri (=, ,£) asagida aciklanmistir:

= Aynisi olan standard; her bir ayrintisi uluslarasi standardla ayni olan standard.

1 Teknik anlamda esit olan standard; icerigi ayni olmasina ragmen, uluslarasi standarda gore yazi ve
sunum farki olan ulusal standard.

+ llgili standard; uluslarasi standardla ayni esaslara dayanan ama farkli tarzda diizenlenmis ulusal
standard.
IS0 Standardin Ingilizce Ad Standardin Tirkge Anlam BSKarsihgi Sayfa
Numar as 1 g 1 1 c 1 sihg1
TC5 Ferrous metal pipes and Demir alagimi (malzemeli) borular
metallic fittings ve fittingsler (baglanti elemanlarr)
ISO 7/1-1982  Pipe threads where pressure-tight joint  Borular vefittingser icin basing 121 4
are made on the threads - altinda sizdirmazlik 6zelligi olan boru
Part 1 : Designation, dimension and disleri - Bolim 1: Dizenleme,
tolerances boyutlar ve tolerandar
ISO 7/2-1982  Pipe threads where pressure-tight joint  Borular vefittingser icin basing +21 9
are made on the threads - altinda sizdirmazlik 6zelligi olan boru
Part 2 : Verification by meansof limit  disleri - Bolim 2 : Limit 6lcl aletleri
gauges vasitasiyla dogrulama
ISO 13-1978  Grey iron pipes, special casting and Basingli sebekeler icin syah demir,  + 1211, 4622 33
grey iron parts for pressuremain lines  6zel demirddkim borular ve parcaar
SO 49-1983  Malleable cast iron fittings threaded to  1SO 7/1'e gére dis acilmis dovilebilir + 1211, 143 30
ISO 7/1 dokme demir borular ve 1256
SO 50-1977 Metal pipes - Steel sockets screwed Metal borular - ISO 7'ye uygun dis 1
accordingto ISO 7 acilmis ¢elik baglant: parcalar: olan
ISO65-1981  Carbon stedl tubes suitable for Karbon ¢diginden yapilmig ISO 7/1'e 3
screwing in accordance with ISO 7/1  gore dis acilabilir borular
SO 221-1976  Steel tubes - Wall thicknesses Celik borular - ince cidarh 1
SO 228/1-1982 Pipe threads where pressure-tight Basing atinda sizdirmazlik boru 1 2779 4
joints are not made on the threads - disleri vasitasiyla saglanmayan boru
Part 1: Designation, dimensionsand  disleri - Bolim 1: Dizenleme,
tolerances boyutlar ve tolerandar
SO 228/2-1980 Pipe threads where pressure-tight Basing atinda sizdirmazlik boru 1 2779 13
joints are not made on the threads - disleri vasitasiyla saglanmayan boru
Part 2 : Veification by meansof limit  disleri - Bolim 2 : Limit 6lcl aletleri
gauges vasitasiyla dogrulama
ISO 274-1975  Copper tubes of circular section - Dairesd kesitli bakir borular - 3
Dimensions Boyutlar
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SO L . o
Numar as: Standar din Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa

SO 1179-1981 Pipe connections, threaded to 1SO Diz uclu cdik ve diger metal BS 4368 : 3
228/1, for plain end steel and other malzemeden yapilmis 1SO 228/1'e Bolim 3,
metal tubesin industrial applications  goredis agilmis boru baglantilar: Tablo 3...

SO 2016-1981 Capillary solder fittings for copper Bakir borular icin kapiler (kilcal) 8
tubes - Assembly dimensions and tests  |ehim/kaynak fittingsleri

SO 2084-1974 Pipeline flanges for genera use - Genel maksatl1 boru hatti flanglari - 5
Metric series - Mating dimensions Metrik seri - Baglant1 dlclleri

SO 2441-1975 Pipeline flanges for genera use - Genel maksatl1 boru hatti flanglari - 5
Shapes and dimensions of Sekiller ve basincakars: olan
pressure-tight surfaces yuizeylerin ol eri

SO 2531-1979 Ductileiron pipes, fittings and Basingl1 boru hatlart igin yumusak 14772 36
accessories for pressure pipe-lines demir borular ve fittingsler

SO 3419-1981 Non-aloy and aloy steel Alasimsiz ve alasimli gelikten kit 17
butt-welding fittings kaynakli fittingder

SO 4200-1981 Plain end steel tubes, welded and Duz uclu ¢dik borular, kaynaklive 1 3600 6
seamless - General tables of dikissiz - Olcii (boyut) tablosu ve
dimensions and masses per unit lenght  birim uzunluga disen agirliklar

TC 8 Shipbuilding and Marine structures  Gemi ingaati ve Denizcilik

SO R508-1966 |dentification colours for pipes Karatesiserinde ve gemilerde sivi + 1710 5
conveying fluidsin liquid or gaseous  yada gaz halindeki akiskanlar
condition in land installationsand on  tasimak icin kullanilan borularin
board ships taninmarenkleri

TC 10 Technical Drawings Teknik Resimler

SO 3753-1977 Vacuum technology - Graphical Vakum teknolojisi - Grafik =5543:1978 13
symbols sembolleri

TC 12 Quantities, units, symbols, Buyuklikler, birimler, semboller,
conversion factors and conversion  ¢evirme faktorleri (katsayilari,
tables formulleri) ve cevirme tablolari

SO 1000-1981 Sl units and recommendations for the Sl birimleri ve bunlarin katlar ve =5555:1981 14
use of their multiples and of certain diger bazi birimlereiliskin tavsiyeler
other units

TC 17 Steel Celik

1S02604/2-1975 Steel products for pressure Basing maksath ¢dik Urinler - Kalite + 3059, 3602, 32
purposes - Quality requirements - icaplar: - Bolum 11 : Islenmis dikissiz 3606
Part 11 : Wrought seaml ess tubes borular

1S02604/3-1975 Steel products for pressure Basing maksath ¢dik Urinler - Kalite + 3059, 3602, 17
purposes - Qudity requirements - icaplart - Bolum 111 : Elektrik direng 3604
Part 111 : Electric resistance and ve indiksiyon kaynakli borular
induction welded tubes
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Numar as: Standardin Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa
1S02604/4-1975 Steel products for pressure Basing maksath ¢dik Urinler - Kalite + 1501 30
purposes - Qudity requirements - icaplar: - Bolim IV : Levhaar
Part IV : Plates
1S02604/6-1978 Steel products for pressure Basing maksath ¢dik Urinler - Kalite + 3602 21
purposes - Qudity requirements - icaplart - Bolim VI : Boylamasina ark
Part VI : Submerged arc kaynag: yapilmis yada spiral kaynak
longitudinally or spirally welded yapilmis ¢elik borular
steel tubes
1SO2605/1-1976 Steel products for pressure purposes-  Basing maksath ¢elik Urinler - Kalite + 1501,3602 7
Derivation and verification of elevated icaplan - Y Ukseltilmis sicaklik
temperature properties- Part|: Yield 0zelliginin dde edilmes ve
of proof stressof carbon and low dogrulanmasi
alloy sted products
SO 3755 Cast steels for general engineering Genel mihendislik amaglari igin ¢elik 3
purposes dokimler.
SO 5951-1980 Hot-rolled steel sheet of higher yield  Sicak haddelenmis, formabilites ve  + 1449 12
strenght with improved formability mukavemeti yilksek saclar.
SO 5952-1983 Continuously hot-rolled stedl sheet of  Siirekli sicak haddelenmis ve 9
structural quality with improved atmosferik korozyon direnci artirilmis
atmospheric corrosion resistance kaliteli cdik saclar
SO 6303-1981 Pressure vessd steelsnotincludedin  1SO 2604'de yer almayan basincli kap 5
SO 2604, Parts 1to 6 - Derivation of  ¢dikleri, Bolum 1-6, uzun sireli
long-time stress rupture properties kopma gerilmesinin elde edilisi
TC 20 Aircraft and space vehicles Havacilik ve uzay araglari
SO 2533-1975 Standard Atmosphere Standard Atmosfer { 1013 mbar, 108
15°C, mutlak kuru hava}
TC 28 Petroleum products and lubricants  Petrol Grinleri ve (madeni) yaglar
SO 3448-1975 Industria liquid lubricants - 1SO Endustriyel sivi yaglar - 1SO =4231: 1982 3
viscosity classification viskozite siniflandirmasi
SO 5024-1976 Petroleum liquids and gases - Petrol esasli sivilar ve gazlar - Olglim  + 5579 1
Measurement - Standard reference - Standard referans kosul lar
conditions
TC 29 Small tools Kucik aletler
SO 1180-1983 Shanks for pneumatic tools and fitting  Pnomatik aletlerde kullanilan saplarin = 673 : 1984 12
dimensionsfor chuck bushing ve sap yuvalarinin boyutl ari
TC 39 Machine tools Makina (imalat) tezgahlari
ISO R369-1964 Symbols for indications appearingon  Makina (imalat) tezgahlarinda + 3641 10
machinetools gOriinen semboler
SO 5169-1977 Machine tools presentation of Makinatezgahlarini yaglama + 5739 3
[ubrication instructions talimatlarinin sunumu
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1SO

Numar as: Standardin Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa

TC 43 Acoustics Akustik

SO 4872-1978 Acoustics - Measurement of airborne  Akustik - Acik hava uygulamalart 11
noise emitted by construction icin konstrilksiyon ekipmanindan
equipment intended for outdoor use-  kaynaklanan ve havadan yayinlan
Method of checking compliance with  glriiltinin 6lgiilmes - Gurdiltd
noise limits limitlerine gbre uygunlugun kontrol
edilmes yontemi
TC 45 Rubber and rubber products and Lastikler (Kaucguklar) ve lastik
plastics (kauguk) Urtinler ve plastikler

SO 1307-1983 Rubber and plastic hoses - boresizes  Lastik (Kauguk) ve plastik hortumlar 1
and tolerances on lenght - delik caplar1 ve boy tolerandari

SO 2398-1978 Industrial rubber hose for compressed  Basingli havaicin endiistriyel lastik  + 5118 3
air (up to 25 bar) (kauguk) hortum (25 bar'a kadar)

SO 3861-1977 Rubber hose for grit blasting Lastik (Kauguk) kumlama hortumu 2

ISO 5774-1980 Plastics hoses - Textilereinforced Plastik hortumlar - basinch havaicin- = 6066 : 1981 2
thermoplastics type for compressed air  Tekstil (Bez) takviydi termopastik tip
- specification - istenen ozellikler

SO 7233-1983 Rubber and plastics hoses and hose Kauguk (Lastik) ve plastik hortumlar 1
assemblies - Vacuum resistance - ve hortum aksamlari - Vakum direnci
Methods of test - Test yontemleri

SO 7551-1983 Rubber and plastics hoses and hose Kauguk (Lastik) ve plastik hortumlar 1
assemblies - Ratios of proof and burst  ve hortum aksamlari - Patlama
pressure to design working pressure  basincinin ¢alisma basincina oran

TC 80 Safety colours and signs Emniyet renkleri ve isaretleri

ISO/R408-1964 Safety colours Emniyet renkleri 2

ISO/R557-1967 Symboals, dimensions and layout for Emniyet isaretleri icin semboller, 6
safety signs boyutlar ve dizenleme

TC 112 Vacuum technology Vakum teknolojisi

SO 1607/1-1980 Positive displacement vacuum pumps - Pozitif yerdegistirmeli vakum =5719:Patl 3
Measurement of performance pompalar - Performans 6l¢limu - : 1980
characteristics - Part 1 : Measurement of Béliim 1 - Debinin (Pompaama
volumerrate of flow speed (pumping  hizinin) 6l¢imi
Speeed)

SO 1607/2-1978 Positive displacement vacuum pumps - Pozitif yerdegistirmeli vakum =5719:Pat2 3
Measurement of performance pompalar: - Performans 6l¢limu - : 1979
characteristics - Part 2 : Measurement of Bélim 2 - Nihai (Son) basincin
ultimate pressure olcimi

SO 1608/1-1980 Vapour vacuum pumps - Measurement Buhar vakum pompalar: - =5758: Patl 3
of performance characteristics - Performans él¢limii - B6lUm 1 - : 1980

Part 1: Measurement of volume rate of
flow speed (pumping speeed)

Dehinin (Pompalama hizinin) él¢imii
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1SO

Numar as: Standardin Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa

SO 1608/2-1978 Vapour vacuum pumps - Measurement Buhar vakum pompalar: - =5758: Pat2 3
of performance characteristics - Part 2 : Performans él¢limui - BolUm 2 - Kritik  : 1979
Measurement of critical backing arka basincin 6l¢limi
pressure

SO 2861/1-1974 Vacuum technology - Quick release  Vakum teknolgjisi - Cabuk = 6077 : 1981 2
coupling - Dimensions - sokulebilir kaplinler - Boyutlar -
Part 1 : Clamped type Bolim 1 : Kenetlenmeli tip

SO 2861/2-1980 Vacuum technology - Quick-release  Vakum teknolgjisi - Cabuk = 6077 : 1981 3
coupling - Dimensions - sokulebilir kaplinler - Boyutlar -
Part 2 : Screwed type Bolim 1 : Vidalanan tip

SO 3529/1-1981 Vacuum technology - Vocabulary- Vakum teknolojisi - Terimler - 29
Part 1: General terms Bolum 1 : Genel terimler
Trilingual edition Uc dili kapsayan yayin

SO 3529/2-1981 Vacuum technology - Vocabulary- Vakum teknolojisi - Terimler - 31
Part 2: BolUm 2: Vakum pompaari ileilgili
Vacuum pumps and related terms terimler
Trilingual edition Uc dili kapsayan yayin

SO 3529/3-1981 Vacuum technology - Vocabulary- Vakum teknolojisi - Terimler - 22
Part 3 : Vacuum gauges Bolum 3 : Vakum 6lcl detleri
Trilingual edition Uc dili kapsayan yayin

SO 3530-1979 Vacuum technology - Mass Vakum teknolojis - kiitle =5014:1980 10
spectrometer type leak detector spektrometres tipi kacak
calibration dedektorlerinin kalibrasyonu

TC 118 Compressors, pneumatic tools and Kompresorler, pndmatik aletler
pneumatic machines (aygitlar) ve pnomatik makinalar

ISO 1217-1975  Displacement compressors - AcceptanceY erdegistirmeli (Otelemeli) =1571: Patl 84
tests kompresorler - Kabul testleri 11975

SO 2151-1972 Measurement of airbornenoise emitted Acik havada kullamlan komprestr ve 7
by compressor / primemover units motor Unitelerinin havadan yaydig
intended for outdoor use gurdltindn él¢llmesi

ISO 2787-1984 Rotary and percussive pneumatic tools - Déner ve vurmali (darbeli) pneumatik + 5344 16
Performance tests aetler - Performans testleri

SO 3857/1-1977 Compressors, pneumatic tools and Kompresorler, pnématik a etler ve =5791:Patl 6
machines - Vocabulary - makinalar - Terimler - : 1979
Part 1: Generd Bolum 1 : Genel
Bilingual edition Iki dili kapsayan yayin

SO 3857/2-1977 Compressors, pneumatic tools and Kompresorler, pnématik a etler ve =5791:Pat2 4
machines - Vocabulary - makinalar - Terimler - Bolim 2 : 1979

Part 2 : Compressors
Bilingual edition

Kompresorler
iki dili kapsayan yayin
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Numar as: Standardin Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa
SO 3857/3-1979 Compressors, pneumatic tools and Kompresorler, pndmatik detlerve  =5791: Pat3 6
machines - Vocabulary - Part 3 makinalar - Terimler - Bolum 3 : 1984
Pneumatic tools and machines Pnomatik aletler ve makinalar
Bilingual edition iki dili kapsayan yayin
ISO5388-1981 Stationary compressors - Safety rules  Sabit komprestrler - Emniyet kurallari= 6244 : 1982 20
and code of practice ve uygulama talimatlari
SO 5390-1977 Compressors - Classification Kompresorler - Smiflandirma 6
Bilingual edition iki dili kapsayan yayin
SO 5393-1981 Rotary pneumatic assembly toolsfor ~ Vidalar ve civatalar icin doner =6292:1982 10
threaded fasteners - Performancetests pndmatik montgj a etleri - Performans
testleri
SO 5941-1979 Compressors, pneumatic tools and Kompresorler, pnématik a etler ve 2
machines - Preferred pressures makinaar - Tercih edilen basinglar
SO 6544-1981 Hand-held pneumatic assembly tools  Vidalar ve civatalar icin eldetutular = 6268 : 1982 7
for ingalling threaded fasteners - pndamtik montaj al etleri - Reaksiyon
Reaction torque and torque impul se torku ve tork impalsi 6lgimleri
measurements
TC 119 Powder metallurgy Toz metalurjisi
SO 4003-1977 Permeable sintered metal materidls-  Gegirgen bicimde sinterlenmis metal = 5600 : 3
Determination of bubbletest poresize malzemeler - Gozenek biiyiklUginin  : Section 3.5
kabarcik testi ile bulunmas : 1979
TC 125 Enclosure and condition for testing Test yerleri ve kosullar
SO 554-1974  Standard atmospheres for conditioning Test kosullari icin standard atmosfer - 1
and/or testing - Specifications Istenen degerler (6zellikler)
{ 1013 mbar, 20°C, %65 bagil nem }
ISO 558-1980 Conditioning and testing - Standard Test ortamu (kosullar) - 2
atmospheres - Definitions Standard atmosfer - Tanimlamalar
SO 3205-1976 Preferred test temperatures Tercih edilen test sicakliklar: 2
TC 131 Fluid power systems Akigkan gi¢ sistemleri
SO 1219-1976 Fluid power systems and components- Akiskan gii¢ sistemleri ve =2917:1977 23
Graphic symbols komponentleri - Grafik semboller
Bilingual edition iki dili kapsayan yayin
SO 2944-1974 Fluid power systems and components- Akiskan gii¢ sistemleri ve 1
Nominal pressures komponentleri - Anma basinglar
SO 3320-1975 Fluid power systems and components- Akiskan gii¢ sistemleri ve 2
Cylinder bores and piston rod komponentleri - Silindir delikleri ve
diameters - Metric series piston kolu (rod) ¢aplar: - Metrik sei
SO 3322-1974 Fluid power systems and components- Akiskan gii¢ sistemleri ve 1
Cylinders- Nominal pressures komponentleri - Slindirler - Anma
basinglari
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Numar as: Standardin Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa

1SO3601/1-1978 Fluid systems - O-rings - Part 1: Akiskan sistemleri - Oring'ler - Bolim 3
Inside diameters, cross-sections, 1:I¢ caplar, kesitler, tolerandar ve
tolerances and size identifications boyut tanimlamatalimati (kurali)
code

SO 4393-1978 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve 2
Cylinders - Basic series of piston komponentleri - Slindirler - Piston
strokes stroklarinin temel serisi

1S04394/1-1980 Fuid power systems - Cylinder Akigkan g sistemleri ve 9
barrels - Part 1: Requirement for komponentleri - Slindir gévdeleri -
steel tubes with specially finished Balim 1 : Ozel islenmis delikleri olan
bores celik borular icin icaplar

SO 4395-1978 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve 2
Cylinders - Piston rod thread komponentleri - Slindirler - Piston
dimensions and types kolu (rod) dis boyutlar: ve tipleri

SO 4397-1978 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve 1
Connectors and associated components komponentleri - Konnektorler
- Outside diameters of tubesand inside (Birlestirme parcaari) - Hortumlarin
diameters of hoses i¢ caplar: ve borularin dis ¢aplar:

SO 4399-1977 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve 1
Connectors and associated components komponentleri - Birlestirme
-Nominal pressures (Baglant1) parcalar: - Hortumlarin ic

¢aplar1 ve borularin dis ¢aplari

SO 4400-1980 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve =6361:1983 4
Three pin electrical plug connector - komponentleri - Ug pinli elektrik fis
Characteristics and requirements konnektorii - Karakteristikleri ve

gerekenler

SO 4414-1982 Pneumatic fluid power - Pnomatik akiskan gicu - 25
Recommendation for the application of Transmisyon ve kontrol sistemlerinde
equipment to transmission and control ~ kullanilan ekipmanlarin uygulama
systems tavsiyeeri

1SO5599/1-1978 Pneumatic fluid power - Five port Pnomatik akiskan giicl - Bes delikli 5
directional control valves- Mounting yon kontrol vafleri - Montgj ylzeyleri
surfaces - Part 1 : Generd - Bolim 1 : Genel

SO 6099-1980 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve 45
Cylinders - Identification code for komponentleri - Slindirler - Montg
mounting dimansionsand mounting  boyutlar1 ve montgj tipleri icin
types tanimlama talimati (kurali)

SO 6149-1980 Fluid power systems and components- Akiskan gic sistemleri ve 2

Metric ports - Dimensions and design

komponentleri - Metrik delikler -
Olciiler ve dizayn (diizenleme)
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1SO

Numar as: Standardin Ingilizce Adh Standardin Turkge Anlam BSKarsihgr Sayfa
SO 6431-1983 Pneumatic fluid power - Singlerod Pnomatik akigskan glicli - Tek tarafli 1 4862 9
cylinders with detachable mountings-  (piston kollu) sokdlebilir montajl (Ayrica8-25
10 bar (1000 kPa) series- Boresfrom  silindirler - 10 bar seris - 32 mm'den  mm ddlik
32 to 320 mm - Mounting dimensions 320 mm'ye kadar delik ¢cap1 - Montaj ¢apiicin ISO
olculeri 6432)
SO 6437-1982 Pneumatic fluid power systems - Pnomatik akiskan gii¢ sistemleri - =5242: 6
Cylinder barrels - Requirement for Silindirler - Demir olmayan Pat2:
non-ferrous metallic tubes metallerden silindir gévdeleri icin 1983
icaplar (gerekenler)
TC 153 Valves Valfler
SO 4126-1981 Safety valves - General requirements  Emniyet valfleri - Genel kurallar 9
ISO 5208-192 Industria valves - Pressuretesting for  Endistriyel valfler - valflericin 9
valves basing testi
SO 5209-1977 General purpose industrial valves - Genel maksath endustriyel valfler - =5418:1979 2
Marking Markalama
ISO 5752-1982 Metal valvesfor use of in flanged pipe Flangh borular icin kullanilan metal 11
systems - Face to face and centre to valfler (vanalar) - Y lizeyden ylizeye
face dimensions ve merkezden yuizeye 6l ¢ller
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Tablo 13.

Ingiliz Standardlar (British Standards)

BS Number and Description

BS Numaras ve Tamim Aciklama

BS21:1973

Pipe threads for tubes and fittings where
pressure-tight joints are made on threads

A range of jointing threads, size 1/16 to 6,
where pressure-tight joints are made by
mating taper internal and external threads,
or taper external and parallel interna
threads. 24 page Gr 7

BS 143 & 1256 : 1968

Malleable cast iron and cast copper aloy
screwed pipe fittings for steam, air, water,
gas and ail

Materials, tests and dimensions of plain
and reinforced fittings suitable for
working pressures of up to 150 Ibf/in2 (10
bar) for steam, air, gas and oil.

56 page A5 size Gr 7

BS673:1984

Shanks for pneumatic tools and fitting
dimensions of chunk bushing

Sizes, definitions of tools of appliances,
designation numbers applicable to various
appliances. 12 page Gr 7

BS 864

Capillary and compression tube fittings of
copper and copper aloy

BS 864 : Part 2: 1983

Specification for capillary and
compression fittings for copper tubes.
16 page Gr 7

BS 1123 : 1976

Specification for safety valves, gauges and
other saffety fittings for air receivers and
compressed air ingtallations

Safety fittings and their installation,
materials and construction with special
requirements for safety valves, pressure

BS21:1973 Basingli hava endlstrisinde
konik dis (erkek) ve paralel
ic digler (delik disleri)
kullanarak sizdirmaz
baglanti saglamak tercih
edilmektedir. (Mini
pnématik silindir Ureticileri
1/16" yerine M5 delik
acmay tercih eimiglerdir.)

Borular vefittingser icin basing atinda
sizdirmazlik 6zelligi olan boru disleri

Dis anma ¢api 1/16'dan 6'ya kadar olan,
konik i¢ ve konik dis disler veya konik dis
ve parale ic dislerin kullanilmasiyla, basing
altinda sizdirmazlik saglanan boru disleri.

+1S07
BS 143 ve 1256 : 1968 +1S0 49
Buhar, hava, su, gaz ve yag icin, dovilebilir
dokme demir ve dokme bakir alasimindan
yapilms disli fittingsler
150 Ibf/in2 (10 bar) ¢alisma basincina
kadar, buhar, hava, gaz veyag icin diiz yada
takviyeli fittingslerin malzemeleri, test
edilmesi ve boyutlar.
BS673:1984 =1S0 1180
Pnomatik aletlerde kullanilan saplarn ve
sap yuvalariin boyutlari
BS 864

Bakir ve bakir alasimi malzemeden yapilmig
kapiler boru ve kompresyon borusu
fittingderi

BS 864 : Bolim 2 : 1983 Ayrica BS 2051'i okuyun.

Bakir borular igin kapiler boru ve
kompresyon borusu fittingserinde istenen
ozellikler.

BS 1123 : 1976

Basingli hava tesideri ve havatanklari igin,
emniyet valfleri, manometreler ve diger
emniyet fittingslerinde istenen tzelllikler

Emniyet fittingsleri ve onlarin yerlestiimesi,
emniyet vaflerinin, manometrelerin ve
diger emniyet elemanlarimin malzemeleri ve

gauges and fusible plugs. Does not refer to  6zel gereksinimlere gore yapilari.

the air compressor or to cylindersfor
independent conveyance of compressed
gases. 8 page Gr 5
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BS Number and Description BS Numaras ve Tamim Aciklama
BS 1211 : 1958 (1981) BS 1211 : 1958 (1981) + ISO/R 13, ISO/R 49,
ISO/R 531

Centrifugally cast (spun) iron pressure Su, gaz ve kanalizasyon icin santriftij demir
pipes for water, gas and sewage dokimden yapilmis basing borular

Pipes with spigot and socket joint cast in
either metal or sand moulds. Class B, field
test pressure 400 ft head of water; Class C,
600 ft head of water; Class D, 800 ft head
of water. Standard lenghts, interna
diameters, hydraulic tests and tests for
straightness. (Confirmed 1981.) 24 page

A5sizeGr5

BS 1387 : 1967 BS1387 : 1967

Stedl tubes and tubulars suitable for BS 21'e gore dis agcilmaya uygun celik

screwing to BS 21 pipethreads. borular.

28 page A5sizeGr 5

BS 1501 : Part 1: 1980 BS 1501 : Bolim 1 : 1980 + 1SO 2604/1V, 2605/1
Specification for carbon and carbon Karbon ve karbon-manganez alasimli

manganese steels celikler icin istenen ozellikler

Composition and acceptance properties Basing maksatli ¢elik levhalarin bilesimi ve
for range of steel plates intended for kabuledilebilirligi icin gereken dzellikler.
pressure purposes. 24 pages Gr 7

Addendum No. 1 (1973) to BS 1501 : Bolum 2 ( 1970) : Ek 1: 1973
BS 1501 : Part 2: 1970
BS 1501'deki dl¢llerin Sl birim
Tables of approximate Sl unit coversions, sistemindeki karsiliklart...
accurate conversions should be based on
tablesin Supplement No. 1to BS 350 :
Part 2. These units should not be used for
specification or ordering purposed.

24 pages Gr 7

BS1501-6 : 1958 BS 1501-6 : 1958

Steels for use in the chemical, petroleum  Kimya, petrol endustrileri ve bunlarla
and alied industries baglantili endistriler icin ¢elikler

1506 Carbon and alloy steel bars for Civatamalzemes olarak, 1506 karbon ve

bolting material. Chemica composition,  aasim ¢elikleri. Kimyasal bilesimleri,
mechanical properties. Numbering system mekanik dzellikleri. Celik tipinin
gives broad indication of type of steel. anlasilmasinayardimci olan

60 page Gr 8 numaralandirma sistemi.

Tablolar Xl -24



CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu

( TAHAS - 1998 )

BS Number and Description BS Numaras ve Tamim Aciklama
BS 1502 : 1982 BS 1502 : 1982
Specification for steels for fired and Alevli yada alevsiz birlestirilmis basingli
unfired pressure vessels : Sections and kaplar icin kullamlan ¢eliklerde istenen
bars ozellikler : Profiller ve gubuklar
General and testing requirements for
carbon, carbon-manganese low and
medium alloy, and austenitic steel sections
and bars for fired and unfired pressure
vessels. 20 page Gr 7
BS 1503 : 1980 BS 1503 : 1980 + 1SO 2604/1

Specification for steel forgings (included
semi-finished forged products) for
pressure purposes

Specifies the requirements for carbon-
manganese, low aloy ferritic steel
martensitic and austenitic stainless steedl
for pressure purposes. 28 page Gr 7

BS 1504 : 1976

Specification for stedl castings for
pressure purposes

Requirements for carbon, low aloy,
corrosion resisting, heat resisting and high
alloy steel castings for pressure purposes.
28 page Gr

BS1571: Part 1: 1975
Acceptance tests

Acceptance tests and technical conditions
for supply of displacement compressors
and certain types of displacement vacuum
pumps. Detailed instructions on capacity
measurements and power consumption
and means of adjusting the measured
values to guaranteed conditions.
Supersedes with Part 2, BS 726 : 1957 and
BS 1571 : 1949. 88 page Gr 7

BS 1571 : Part 2: 1975

Simplified acceptance tests for air
compressors and exhaugters

Simplified testing of reciprocating and
rotary types including permissible
deviations. Pressure and temperature
measurements and arrangament of tests.
Form of test report and gives adjustment
of test results to guarantee conditions.
Supersedes BS 726. 20 page Gr 7

Basing maksatl (yari-tamamlanmig dévme
Urinlerde dahil) dévme celiklerin istenen
ozellikleri

BS 1504 : 1976

Basing maksatli ¢elik dokimler igin istenen
ozellikler

BS 1571 : Bolum 1: 1975

Kabuledilehilirlik (Kabul, Onaylama)
testleri

Y erdegistirmeli komprestrlerin ve bazi tip
vakum pompalarinin (fabrika ¢ikist
yapilabilmesi igin gerekli) kabuledilebilirlik
testleri ve teknik kogsullart (durumlar).
Kapasite 6l¢climd, glc sarfiyat1 ve garanti
kosullarina bagl degerlerin dlglimesi icin
ayrintili talimatlar.

BS 1571 : Bolum 2 : 1975

Hava komprestrleri ve ekzosterler igin
basitlestirilmis kabuledilebilirlik testleri

llerigeri hareketli (Pistonlu) ve doner
(vidah) tipler icin izinverilebilir sapmalart
kapsayan basitlestirilmis testler. Basing ve
sicaklik olglimleri ve test diizenegi
(diizenlemesi). Test raporu ve test
sonuglarini garanti kosullarina gore
dizenleme formu.

Hava ve gaz kompresor|eri
icin uludararasi gecerliligi
olan testler.

(Yeni ISO 1217'e gore
yenilenmesi gerekecek...)

Ingiliz hava kompresori
Ureticileri icin ¢ikis
(Uretimin son asama)
kontrol U niteligindedir.
Orifis (Delik, Meme)
vasitasiyla debi dl¢iimiine
iliskin, 6nceki BS 726
icerigini de kapsar.
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BS Number and Description BS Numaras ve Tamim Aciklama
BS 1701 : 1970 BS 1701 : 1970
Air filters for air supply to internal Icten yanmal1 motorlarin ve ucak
combustion engines and compressors kompresorleri disindaki kompresdrlerin
other than for aircraft hava emis filtreleri

Performance, test methods for by medium, Filtrasyon maddesi, yapiskan, atalet, siklon,
viscous, inertia, centrifugal (cyclone), oil  yag banyosu tipi yada kagit elemanl: tip

bath, paper element filters; or veya bunlarin birlesimi niteligindefiltrelerin
combinations of any of these types. performans vetest yontemleri.
40 page A5 size Gr 8
BS 1710: 1984 BS 1710: 1984 Basincl hava hatlar
o o (borularr) igin agik mavi
Identification of pipelines Boru hatlarmin tamnmasi (uluslararas: nitelikte)
standard taninmarengi

Colours for identifying pipesconveying  Karatesiserinde ve gemilerde, sivi yada
fluidsin liquid or gaseous condition in gaz akiskan tasiyan borularin renk kodlar:
land ingalations and on board ships. ile tamtilmasi.

olarak belirlenmistir.

Colour specificationsin accordance with *1SO/R 508

BS 4800. 7 page Gr 7

BS 1752 : 1983 BS 1752 : 1983

Sintered or fritted filtersincluding Silinger gdzenekli sinterlenmis tip filtreler.

porosity grading. 8 page Gr 6

BS 1780 : 1960 BS 1780 : 1960 Bourdon borusu (tUp)
- yontemli, basing ve vakum

Specification for Bourdon tube pressure olcli aygutlar (gostergeleri)

and vacuum gauges 2 in to 12 in nominal icin eski Ingiliz standarch.

size, maximum scale readings up to 6000
Id/sgin or 6 ton/sqin. Test gauges with
concentric scales and industrial gauges
with concentric and eccentric scaes. Sizes
for direct mounting and surface mounting
gauges, dandard pressure ranges and scale
graduations, materials and constructions,
dimensions, accuracy, test methods,
installation and use, notes on testing

apparatus and methods.

60 page A5 size Gr 7

BS1780: Part 2: 1971 BS 1780 : Bolum 2 : 1971

Metric units Metrik birimli basing ve vakum &l ¢l

aygitlary
10 mm to 300 mm, maximum scale
readings up to 1000 bar. Test gaugesand 10 mm ile 300 mm arasinda, en yiiksek
industrial gauges with concentric scales.  skala degeri 1000 bar'a kadar olan, Bourdon
Sizesfor direct mounting and surface borusu (tipd) yontemli basing ve vakum
mounting gauges, standard pressure Ol aygitlar: (gostergeleri). Dogrudan
ranges and scale graduations. Materials,  monte edilen ve yiizeye monte edilen tipler
constructions, dimensions, accuracy, test  i¢in boyutlar, standard basing araliklar1 ve
methods, ingallation and use, testing skala taksimatlari.
apparatus and methods.
56 page A5 size Gr 7
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BS Number and Description

BS Numaras ve Tanim

Aciklama

BS1965: Pat 1: 1963
(1983)

Carbon Stedl

Specifies leading dimensions, tolerances
and materials for 90° and 45° elbows,
180° return bends, equal tees, concentric
and eccentric reducers and caps, in carbon
steel, for butt-welding on pipes.

4 pageA55zeGr5

BS 2051 :

Tubeand pipefittings for engineering
purposes

BS2051: Part 1: 1973

Copper and copper alloy capillary and
compression tube fittings for engineering
purposes.

Appliesto capillary and compression
fittings, Types A and B, in sSizesranging
from 4 mm to 42 mm inclusive. These
fittings are intended primarily for use with
tubes of the outside diameters given in

BS 2871 : Part 2. 16 page Gr 7

BS 2051 : Part 2: 1984

Specification for olive type copper and
copper alloy compression tubefittings.
Gr6

BS 2779 :1973

Pipe threads where pressure-tight joints
are not made on threads.

Specifies fastening threads of sizes from
1/16 to 6 (nominal inch Szes) in ametric
range of pipejoints where a pressure-tight
jointis not required to be made on the
thread. 6 page Gr 7

BS2871:
BS2871: Part2: 1972

Copper and copper dloy tubes for generd
pur poses.

Compostion, condition, dimensions,
mechanical properties, non-destructive
tests. 28 page A5 size Gr 7

BS 1965 : Bdliim 1 : 1963
(1983)

Karbon celigi

Borularin uglarina kaynatilan karbon
¢eliginden yapilma 90° ve 45° dirsekler,
180° U bikumler, T'ler, dirsek
rediksiyonlar, diiz rediksiyonlar ve
kapaklarin baslica dlciileri, tolerandlari,
malzeme ayrintilari.

BS 2051 :

Mhendislik maksatli boru/tlp fittingsleri

BS 2051 : Bolim 1: 1973

Mihendislik (Makina) maksatl1 olarak
kullanlan bakir ve bakir alagimi kapiler ve
kompresyon borusu fittingsleri.

4 mm'den 42 mm'ye kadar A ve B tipi
kapiler ve kompresyon fittingsleri. Bu
fittingsler, onceikle, BS 2871 : Bolim2'de
verilen dis ¢caplara sahip borularla birlikte
kullanmimak igindir.

BS 2051 : Bolum 2 : 1984

Zeytin yesili bakir ve bakir alagimi
kompresyon borusu fittingslerinde istenen
ozellikler.

BS 2779 :1973

Basing atinda sizdirmazlik boru disleri
vasitasiyla saglanmayan boru digleri.

1/16” den 6” e kadar nomina (ing) boyutlu
boru diglerinin metrik dlclleri.

BS2871:
BS 2871 : Bolum 2 : 1972

Bakar ve bakir alagimi borular.

Bilesimi, sartlar1, boyutlari, mekanik
Ozellikleri, tahribatsiz muayeneleri.

BS 2051 pnématik kontrol
sistemlerinde kullanimi ¢ok
yaygin olan bir gandarddir.

Pnomatik aletler ve basincl
hava ekipman i¢in nominal
(anma) delik dlclleri.

(ISO/R 228 simdi 1SO 228)

1 ISO/R 228

1 ISO/R 196
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BS Number and Description

BS Numaras ve Tamim Aciklama

BS 2915 : 1984

Bursting discs and bursting disc
assemblies.

Simple domed metallic, reverse domed
metallic and graphite burgting discs, with
their holders. 16 page Gr 7

BS 2917 : 1977

Specification for graphical symbols used
on diagramsfor fluid power systems and
components.

Principles for use of symbols. Symbolsto
be used on diagrams of hydraulic and
pneumatic transmission systems and
components. 24 page Gr 7

BS 3059 :

Specification of steel boiler and superheat
tubes

BS3059: Part 1: 1978
2604/111.1S0 1129

Low tensile carbon gteel tubes without
specified elevated temperature properties.

Requirements for seamless and welded
carbon steel tubesin one grade of stedl for
use in boilers at temperatures not excess
of 400°C. 8 page Gr 5

BS 3600 : 1976

Specification for dimensions and masses
per unit lenght of welded and seamless
steel pipes and tubes for pressure

purposes.

Metric dimensions and masses applicable
to present editions of BS 3601 and BS
3605. 8 page Gr 5

BS 3601 : 1974

Stedl pipes and tubes for pressure
purposes. 12 page Gr 6

BS 3602 :

Specification for steel pipes and tubes for
pressure purposes : carbon and carbon
manganese steel with specified elevated
temperature properties

BS 2915 : 1984

Kiricer diskleri ve kirier disk aksamu.

BS 2917 : 1977 Kabul edilmis olan devre
semasi sembolleri.

Akiskan gu¢ sistemleri ve komponentlerine =150 1219

iliskin semalarda kullanlan semboller.

BS 3059 :

Celik (buhar) kazanlar ve stipersicaklik
(kizgin buhar) borular

BS 3059 : Bolim 1: 1978
2604/111.1S0 1129

+ 1S0 2604/11

Y uUksdltilmis sicaklik (dayammi) 6zelligi
olmayan distk gerilmeli (dayanimli)
karbon ¢eliginden borular.

400°C'yi gegmeyen sicakliklarda calisan
buhar kazanlarinda kullanilan dikissiz ve
kaynakl1 karbon ¢eligi borulardaistenenler.
BS 3600 : 1976 1 1SO 336, +1SO 64

Basing maksatli olarak kullanilan kaynakli
(kaynatilan) ve dikissiz ¢elik borularin
boyutlar: (dlclleri) ve birim uzunluk basina
agirliklari.

BS 3601 : 1974
Basing maksatli ¢elik borular.

BS 3601 : 1974

Karbon ve karbon manganez celiginden
yapilan yiksdtilmis sicaklik dayanimina
sahip basing maksatli ¢elik borular.
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BS Number and Description

BS Numaras ve Tamim Aciklama

BS 3602 : Part 1: 1978
2604/111. 1SO 2605/1

Seamless, electric resistance welded and
induction welded tubes.

Requirements for plain end seamless
electric resistance welded and induction
welded carbon and carbon manganese
steel tubes suitable for pressure purposes.
12 page Gr 6

BS 3602 : Part 2: 1978
SO 2605/1

Submerged arc welded tubes.

Requirements for plain end longitudinally
submerged arc welded carbon steel and
carbon manganese steel tubes suitable for
pressure purposes. 16 page Gr 7

BS 3606 : 1978
2604/

Specification for steel tubes for heat
exchangers.

Requirements for seamless and welded
carbon, aloy and austenitic sainless steel
tubes for heat exchangers and similar heat
exchange equipment. 12 page Gr 7

BS3641:

Symbols for machinetools

BS 3641 : Part 1: 1971 (1983)
General symbols.

Designs, drawings for form of symbols,
not dimensional representations;
recommendations for proportionsin
design of symbals, independent of
dimensions. 36 page Gr 8

BS 3641 : Part 2: 1980

Specification of numerical control
symbols.

Basic designsfor symbols for use on
indicator plates of numerically controlled
machine tools. 20 page Gr 7

BS3601: Bolum1: 1978
2604/111. 1SO 2605/1

+ 1SO 2604/11, 1SO

Dikissiz, elektrik rezistans ve elektrik
indiksiyon kaynagi ile kaynatilmis borular.

Diz uglu, dikissiz, dektrik rezistans ve
elektrik indiksiyon kaynag: ile birlestirilen
karbon ve karbon manganez ¢eliginden
yapilmis basing maksatlarina uygun
borular.

BS3601: Bolum 2: 1978
SO 2605/1

+ 1SO 2604/V1, 1SO

Ark kaynakli borular.

Duz uglu, boylamasina ark kaynagi
yapilmis, basing maksatlarina uygun karbon
ve karbon manganez ¢eli ginden (kaynakli,
dikisli) borular.

BS 3606 : 1978
2604/

* 1S0 2604/11, 1SO 2604/111

Ist esanjorlerinde kullanilan ¢elik borularin
(istenen) ozellikleri.

Ist esanjorlerinde (degistirgeclerinde) ve
benzeri 1s1 degistirme (aktarma)
donaniminda kullanilan dikissiz ve kaynakli
(kaynatilan) karbon, dasim c¢dlikleri ve
Ostenitik paslanmaz ¢elikler icin gereken
ozellikler.

BS 3641 :
Makina (imalat) tezgahlar: icin semboller.

Bu sembollerden bazilari
basingli hava endiistrisinde
kullanmimaktadir.

+ ISO/R 369

BS 3641 : Bolim 1 : 1971 (1983)
Genel semboller.

Dizayn ve sembol sekillerinin ¢izilmes,
Olcekli olmayan gasterimler; boyutlardan
(6lcllerden) bagimsiz olarak, sembol
dizaymnin oranlamal1 (orantili) yapilmasina
iliskin tavsiyeler.

BS 3641 : Bolum 2 : 1980 +1S0 2972

Sayisal kontrol sembolleri.

Sayisd olarak kontrol edilen tezgahlarin
gosterge levhalarinda (plakalarinda)
kullanmlan semboller icin temel dizayn

icaplari.
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BS Number and Description BS Numaras ve Tamim Aciklama
BS 3641 : Part 3: 1973 (1983) BS 3641 : Bolim 3 : 1973 (1983) + ISO/R
Additional general symboals. Ek genel semboller.

Additions to symbolsin Part 1.
Recommends proportionsto be used in
design sysmbols independent of actual
dimensions and provides for grouping
sysmbols selected from the same or
different sections according to individual
requirements. See also PD 6490.
(confirmed 1983). 30 page Gr 8

BS 3763 : 1976 BS 3763 : 1976
The International System of units (SI) Uluslararasi birimler sistemi (Sl)

Basic features of S| as promulgated by
Bureau Internationa des Poids et Mesures
in 1973. 8 page Gr 5

BS 3928 : 1969 BS 3928 : 1969

Method for sodium flame test for air Havafiltrelerinin sodyum alevi yontemi ile
filtres (other than air supply toi.c. engines test edilmes (igten yanmali motorlarin ve
and compressors). 60 page Gr 7 kompresorlerin hava emis filtreleri haric).
BS 3974 : BS 3974 :

Pipe supports. Boru destekleri.

BS3974: Pat 1: 1974 BS 3974 : Bolum 1: 1974

Pipe hangers, dider and roller type Aski (Kanca), kizak (yatak) yada makara
supports. tipi boru destekleri.

Covers requirements for the design and 15 mm ¢apindan 160 mm ¢apina kadar olan
manufacture of components for pipe ve -20°C'den +470°C'ye kadar sicakliklarda
hangers, slider and roller type supports for calisan, izole edilmis yadaizole edilmemis
uninsulated and insul ated steel pipes of celik borularin, aski, kizak yada makara tipi
nominal size 15 mmto 160 mmused for  destek parcalar icinimalat ve dizayn
transporting fluids within the temperature  icaplari.

range -20°C to +470°C. 52 page Gr 9

BS 3974 : Part 2: 1978 BS 3974 : Bolum 2 : 1978

Pipe clamps, cages, cantilevers and Boru kelepceleri, kafederi, kiris destekleri

attachmentsto beams. (kirise monte edilen kollar vekiris
uzantilari).

Requirements for design and

manufacture. Applies to insulated and 100 mm ¢apindan 600 mm ¢apina kadar

uninsul ated pipes of nominal size 100mm  olan ve -20°C'den +470°C'ye kadar

to 600 mm for transporting fluids within  sicakliklarda akiskan tasimak (iletmek) icin

the temperature range -20°C to +470°C.  kullanilan, izole edilmis yadaizole

36 page Gr 8 edilmemis ¢elik borularin destekleme
tertibat1 (aksam) icin dizayn veimalat
icaplari.
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BS Number and Description

BS Numaras ve Tanim

Aciklama

BS 4231 : 1982

Classification for viscosity grades of
industrial liquid lubricants.

Covers 18 grades of petroleum lubricants
in the viscosity range 2 ¢St to 1500 ¢St at
40°C. 4 page Gr 4

BS 4368 : Part 1: 1972
Heavy series.

Heavy series couplings are in agreement
with the heavy series couplings of DIN
2353 for tubes having outside diameters 6
mm to 50 mm. 44 page A5 size Gr 8

BS 4368 : Part 3: 1974

Typetesting. 4 page Gr 3
BS 4504 :

Flanges and bolting for pipes, valves and
fittings. Metric series.

BS 4504 : Part 1: 1969
Ferrous.

Specifies circular flanges of steel and grey
and malleable cast iron with associated
pressure / temperature ratings in therange
2.5 bar to 400 bar.

76 page Gr 9

BS 4504 : Part 2: 1969
Copper aloy and composite flanges.

Extends BS 4504 to give coverage for
integral bossed and composite flangesin
nominal pressures 6 to 40 bar and
nominal sizes up to 1800 mm.

30 page Gr 8

BS 4518 : 1982

Specification for metric dimension of
toroidal seding rings ('O’ rings) and their
housings.

Specifies dimensions and tolerances of
toroidal sedling ringsfor hyraulic and
pneumatic applicationsin static and
dynamic situations. Also specifiesthe
appropriate housing simensions when at
pressures up to 100 bar. 24 page Gr 7

BS 4231 : 1982

Endustriyel sivi yaglarin viskozite
degerlerine gore siniflandiriimasi.

40°C'deki viskozite degeri 2 cSt'dan 1500
cSt'a kadar olan petrol esadl1 yaglarin 18
siniflama degerini kapsar.

BS 4368 : Bolim 1 : 1972

Agir hizmet serisi boru baglant: parcalart
(boru rakorlar1 v.b. parcaar).

DIN 2353'e uygun olarak, 6 mm'den 50 mm
dis ¢capina kadar borular igin agir hizmet
serisi boru baglant: parcalar: (rakorlar)

BS 4368 : Bolium 3 : 1974
Tip testi.
BS 4504 :

Borular, vanalar vefittingder icin flanglar
ve civata baglantilari. Metrik seri.

BS 4504 : Bolim 1: 1969
Demir flanglar.

Celik, kir dékmedemir yada dovilebilir
dokmedemirden yapilma, 2.5 bar'dan 400
bar'a kadar basing ve sicaklik degerlerine
gore diizenlenmis dairesdl flanglar.

BS 4504 : Bolim 2 : 1974

Bakir alagimi ve karisik malzemeli flanglar.

BS 4518 : 1982

Daire kesitli sizdirmazlik halkalarmin
(O-Ringllerin) ve yuvalarinin metrik
oOlculeri.

Hidrolik ve pndmatik uygulamalarda, statik
ve dinamik ¢alisma durumlarina gore,
dairesd Kkesitli sizdirmazlik halkalarinin

Ol vetolerandari. Ayrica, 100 bar'a kadar
basing degerleri icin, uygun yuva

(O-Ring yuvasi) dlclleri.

=180 3448

Basincli hava baglantilari
icin ¢ok agir kagmakla
birlikte, kompresorlerle
ilgili stvilarin boru
baglantilarinda
kullanilmasinda fayda var...
+ ISO/R 1943-4

Ingilteredeki (Britanya
Karalligi'ndaki) basingli
hava donammu Uretilerinin
en yaygin olarak kullandigi
metrik O-ring standardh.

I sveg standardindan
uyarlama (alinma).
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BS 4622 : 1970 (1983)
Grey iron pipes and fittings.

Specifies grey iron pipes and fittings with
spigots, sockets or flanges, test and
working pressures, dimensions. Includes
tables of pipes and fittings data and
appendices giving BS 10 flanges and
interconnection details for metric to inch
spigots and sockets. Metric version of

BS 78 : Part 1and 2, BS 1211 and BS
2035. 64 page A5 9ze Gr 7

BS 4862 :

Mounting dimension of single rod double
acting 10 bar pneumatic cylinders.

BS 4862 : Part 1: 1983

Specification for cylinders up to 25 mm
bore.

Specifies interchangeability dimensions
for four mounting styles of cylinder with
bores in the range 8 mm to 25 mm. 4 page
Gr3

BS 4862 : Part 2: 1983

Specification for cylinders, 32 mm bore
and over, with detachable mountings.

Specifies interchangeability dimensions
for seven mounting styles of cylinder with
bores in the range 32 mm to 320 mm for
operation at ambient temperatures of -
20°Cto 70°C. 12 page Gr 6

BS 5118 : 1980

Specification for rubber hoses for
compressed air.

Specifies requriements for three types of
hoses with design working pressure of 10
bar, 16 bar and 25 bar for compressed air
use. 4 page Gr 2

BS5150: 1974

Cast iron wedge and double disk gate
valves for general purposes.

Coverstherange of nominal diameters
DN 10 to 1000 in nominal pressure
ratings PN 1.6, 2.5, 4, 6, 10, 16 and 25.
16 page Gr 7

BS 4622 : 1970 (1983) +ISO/R 13

Gri (Kir, Siyah) demir borular ve fittingsler.

BS 4862 : BS 4862 Avrupadaki
pnématik silindir
imalatcilar: tarafindan
kabul edilmis montgj

Olgllerini icerir.

Tek piston kollu, ¢ift yénde etkili 10 bar
¢alisma basingli pnématik silindirlerin
montgj dl¢lleri.

BS 4862 : Bolim 1 : 1983 1180 6432

25 mm ddlik capina kadar silindirlerde
istenen dlciiler.

8 mm'den 25 mm'ye kadar delik capi olan
silindirler icin, dort montgj stiline gére
degistirilebilen montg dlclleri.

BS 4862 : Bolum 2 : 1983 1 180 6431

32 mm ve daha biyik delik ¢apli silindirler
icin sokulebilir montaj olcileri.

32 mm'den 320 mm'ye kadar delik ¢cap1 ve
-20°C ile+70°C arasinda ortam
sicakliklarinda ¢disan silindirler icin, yedi
montg] stiline gore degistirilebilen monta)
Olculeri.

BS 5118 : 1980 1180 2398

Basincli havaigin kullanilan kauguk (lastik)
hortumlardaistenen ézellikler.

10, 16 ve 25 bar dizayn (calisma) basinci
icin olmak Uzere 3 tip hortumda olmasi
istenen ozellikler.

BS 5150 : 1974

Genel maksatlar icin, dékmedemir kamali
ve cift diskli stirglilti vandar.

PN 1.6, 2.5, 4, 6, 10, 16 ve 25 nominal
basing dereceleri (degerleri) icin, DN
10'dan DN 1000 nominal (anma) ¢aplarina
kadar olan vanalar1 kapsar.
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BS 5151 : 1974 BS 5151 : 1974

Cast iron gate (parallel slide) valves for Genel maksatlar icin, sirgiill (paralel

genera purposes. srguilti) dokmedemir vanalar.

Coverstherange of nominal diameters PN 10, 16 ve 25 nominal basing dereceleri

DN 40 to 1000 in nominal pressure (degerleri) icin, DN 40'dan DN 1000

ratings PN 10, 16 and 25. nominal (anma) ¢aplarina kadar olan

12 page Gr 6 vanalari kapsar.

BS 5152 : 1974 BS 5152 : 1974

Cast iron globe and globe stop and check  Genel maksatlar icin, dokmedemir globe

valves for genera purposes. (yuvarlak) vanalar, globe kesme ve gek

) ) (geridonussiiz) valfler.

Nominal diameter range DN 10 to 450

and nominal szes 1/2 to 6 for nominal Nomina ¢aplari DN 10'dan 450'ye kadar,

pressureratings PN 6, 10, 16 and 25. 16 ~ nominal boyutlar1 1/2 in¢'den 6 in¢'e kadar

page Gr 7 olan globe (yuvarlak) vanaarin/valflerin
PN 6, 10, 16 ve 25 basing derecel eri
(degerleri) icin gerekli ol¢ii ve ozellikleri.

BS 5153 : 1974 BS 5153 : 1974

Cast iron check valves for general Genel maksatlar icin dokmedemir gek

PUPOSES. vafler.

Nominal diameter range DN 10t0 1000 Nominal caplart DN 10'dan 1000'e kadar,

and nominal szes 1/2 to 6 for nominal nominal boyutlar1 /2 in¢'den 6inc'e kadar

pressure ratings PN 6, 10, 16 and 25. olan ¢ek vaflerin PN 6, 10, 16 ve 25 basing

16 page Gr 7 dereceleri icin gerekli dlcl ve 6zellikleri.

BS 5154 : 1983 BS 5154 : 1983

Copper dloy globe, globe stop and check, Genel maksatlar i¢in, bakir alasimi globe

check, and gate valves for genera (yuvarlak) vanalar, globe kesme ve gek

purposes. (geridonussiiz) valfler, cek valfler ve
strgult valfler.

Nominal diameter range DN 10 to 80 and

nominal sizes 1/4to 3 or 10 mmto 54 mm Nominal ¢aplarit DN 10'dan 80'e kadar,

for nominal pressure ratings PN 16, 20, nominal boyutlar1 /4 in¢'den 3inc'e kadar

25, 32 and 40. 20 page Gr 7 yada 10 mm'den 54 mm'ye kadar olan
vaflerin (vanalarin) PN 16, 20, 25, 32 ve
40 basing dereceleri (degerleri) icin gerekli
Olcli ve ozellikleri.

BS 5155 : 1984 BS 5155 : 1984

Specification for butterfly valves. Kelebek vandar.

Double flanged and wafer type butterfly ~ Nomina boyutlari DN 40'dan 2000'e kadar,

valves for nomina pressuresupto PN 40 nominal basinglari PN 40'a kadar olan

and class 300, sizesDN 40to DN 2000.  kelebek vanalardaistenen dl¢ii ve

12 page Gr 6 Ozellikler.
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BS5156: 1974 BS5156: 1974 Revizyon atinda
(Degisiklik yapiliyor)...
Screw down diaphram valves for general  Diyaframli vanalar (vafler).
purposes.
Nominal ¢aplari DN 10'dan 300'e kadar,
Nominal diameter range DN 10 to 300 nominal boyutlar: ¥2in¢'den 3 ing'e kadar

and nominal sze%2to 3 for nomina olan diyaframli vanalarin (valflerin) PN
pressure ratings PN 6, 10 and 16. 6,10 ve 16 basing dereceleri (degerleri) icin
12 page Gr 6 istenen olcii ve dzellikleri.

BS5157: 1974 BS5157: 1974

Steel gate (parallel dide) valves for Genel maksatlar icin, sirgiill (paralel
genera purposes. sirguilt) cdik vanaar.

Nominal diameter range DN 40 to 600 for Nominal ¢api DN 40'dan 600'e kadar olan

nominal pressureratings PN 16, 25, 40, strgult vanalarin, PN 16, 25, 40, 60 ve 100

60 and 100. 20 page Gr 6 nominal basing dereceleri (degerleri) icin
istenen oOlcii ve dzellikleri.

BS 5158 : 1974 BS 5158 : 1974

Cast iron and carbon steel plug vavesfor  Genel maksatlar icin, dokmedemirden ve
genera purposes. karbon ¢eliginden konik vafler (vanaar).

Straight-way valves of nominal pressure PN 10'dan 100'e kadar nominal basing

(PN) designations of 10 to 100 bar, both  dereceleri (degerleri) icin, her iki ucu flangh
ends flanged in accordance with the olan ve BS 4504 deki tablo ile uyumlu, DN
appopri ate tables of BS 4504 nominal 10'dan 600'e kadar ¢aplardayadaBS 21'e
diameters (DN) 10 to 600, or with internal uygun, ¥2in¢'den 4 in¢'e kadar nominal
screw threads in accordance with BS21,  boyutlu, igten dis agilmus, diiz yollu

nomina sizes ¥4to 4. vanalar.
14 page Gr 7
BS 5159 : 1974 BS 5159 : 1974

Cast iron and carbon steel ball valvesfor  Genel maksatlar icin, dokmedemirden ve
genera purposes. karbon celiginden kiresel vanalar.

Nominal diameter range DN 10 to 600 PN 10'dan 100'e kadar nominal basing

and nominal szes%to 4 for nominal dereceleri (degerleri) icin, DN 10'dan 600'e
pressure ratings PN 10, 16, 25, 40, 64 and kadar ¢caplardakiiresel vanaar.

100. 16 page Gr 7

BS 5160 : 1977 BS 5160 : 1977

Specification for flanged steel globe Genel maksatlar icin, flangh ¢elik globe
valves, globe stop and check valves for (yuvarlak) vanalar, globe kesme ve gek
generd purposes. (geridonusgsiiz) valfler.

Valvesin nominal sizerange DN 10to Nomina ¢aplart DN 10'dan 450'ye kadar

450 with flanged endsto BS 4504 for olan flansh globe (yuvarlak)

Pressurerange PN 16t040. 8 page Gr 5  vanaarin/vaflerin PN 16'dan 40'a kadar
basing dereceleri (degerleri) icin gerekli
Olcli ve ozdllikleri.
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BS 5169 : 1975 BS 5169 : 1975

Fusion-welded stedl air receivers. Eritme kaynag: yapilmis ¢elik hava
depolart.

Design rules and construction and

inspection requirements for threeclasses  Dizayn kurallar1, konstriksiyon ve (¢ siifa

of receiver. Maximum design pressures  gore, depolarin kontrol icaplari. Sinif |

for Class| (unlimited), Class 1l (35bar)  (smirsiz), Smif 11 (35 bar) ve Siif 111 (17.5

and Class |11 (17.5 bar) vessds. bar) icin maksimum dizayn basinclari. BS

SupersedesBS 487 : pat 1and2and BS 487 : BOlUm 1 ve 2'nin ve BS 1099'un

1099. 40 page Gr 9 yerine gegmistir.

BS 5242 : BS 5242 :

Tubesfor fluid power cylinder barrels Akiskan guc silindirlerinin gémlekleri
olarak kullanlan borular.

BS 5242 : Part 1: 1975 BS 5242 : Bolim 1: 1975

Steel tubes with specially finished bores.  Ozel olarak delik agilmus ¢elik borular.

Mechanical properties, dimensional Akiskan gii¢ silindirlerinin gdmlekleri icin,

requirements, tolerances, surface texture  mekanik 6zellikler, boyut (6l¢l)

and technica delivery conditions for gereksinimleri (icaplari), tolerandar, yizey

tubes for use as barrels for fluid power yapist ve teknik sevk (tasima) kosullari.

cylinders. 8 page Gr 5

BS 5242 : Part 2: 1983 BS 5242 : Bolum 2 : 1983 = 1S0 6537

Specification for non-ferrous metallic
tubes with specidly finished bores.

Mechanical properties, dimensional
requirements, tolerances, surface texture
and technical delivery conditions for
tubes for use as barrelsfor fluid power
cylinders. 8 page Gr 5

BS 5242 : Part 3: 1978

Steel tubes with specialy finished
surfaces for telescopic application for use
in the mining industry.

Requirements for the specia finish of the
outside of tubes intended for use as
barrels of fluid power telescopic
cylinders. 8 page Gr 5

Ozel olarak delik acilmis demir alasimi
olmayan metal borulardaistenen dlgli ve
ozellikler.

BS 5242 : Bolim 3 : 1978 3. ve 4. bolimler pnématik
silindirlerleilgili
olmamakla birlikte, genel
olarak kullanmimayan
boyutlar (dlcler) icin
referans alinabilir.

Madencilik endistrisinde teleskobik silindir
uygulamalar icin kullanilan, i¢i ve dis1 6zel
olarak islenmis ¢elik borular.

Teleskobik silindir gdmleklerinin 6zel
olarak islenmis dis ylizeyleri icin gerekli
oOlcli ve ozellikler.
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BS 5242 : Part 4: 1981 BS 5242 : Bolim 4 : 1981
Specification for steel tubeswith specially Genel teleskobik silindir uygulamalari igin
finished surfaces for general telescopic kullanilan, ici ve dis1 6zel olarak islenmis
applications. celik borular.
Specifies requirements which are
additional tothoseis BS 5242 : Part 1, for
round stedl tubes that are applicable when
the tubeis used asan inner or
intermeditiate stage of atelescopic
cylinder assembly. 4 page Gr 2
BS 5344 : 1976 BS 5344 : 1976 + 1SO 2787
Methods for acceptance tests for rotary Doner ve darbeli (vurmal1, gakmali)
and percussive pneumatic toals. pnomatik aetlerin kabul testi yontemleri.
Acceptance tests and technical conditions
for supply of pneumatic tools. Includesa
simplified test for percussive tools that
have been type approved by a full
acceptancetest. 16 page Gr 7
BS 5409 : Part 1: 1976 BS 5409 : Part 1: 1976
Full plasticized nylon tubing types 11 and Pnodmatik tesislerde (tesisatda) kullanilan
12 for use primarily in pneumatic tip 11 ve tip 12 (tam plastik niteliginde)
installations. naylon hortumlar (borular).
Light and nomal duty gradesin arange of Hafif ve normal hizmet maksatli, dis ¢aplar
nominal outside diameters from 4 to 28 4 mm'den 28 mm'ye kadar olan, pnématik
mm, for use with pneumatic ingalations tesiderde (tesisatda) ve akiskan tasimak
and for fluid transfer. icin kullanilan naylon borularin
8 page Gr 5 (hortumlarin) istenen dlcli ve dzellikleri.
BS 5418 : 1979 BS 5418 : 1979 =1S0 5209
Specification for marking of general Genel amagli endistriyel valflerin
purpose industrial valves. (vanalarin) isaretlenmesi (markalanmasi).
Specifies mandatory and optional
markings for valves and states the manner
of applying the markings.
4 page Gr 2
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BS 5500 : 1982 BS 5500 : 1982

Unfired fusion welded pressurevessels.  Alevsiz eritme kaynakli basingli kaplar.

Materials and design stresses; design Malzemeler ve dizayn gerilimleri; silindirik

caculations for scantling of cylindrical vekirresdl kisimlarin, diiz uglarin

and spherical shells, domed and flat ends,  (kapaklarin) ve bombeerin dizayn

openings and branch connections, bolted  hesaplamalari, acikliklar ve brang

flanged connections, tube plates; baglantilary, civatal: flansh baglantilar,

manufacturing procedures, tolerances, silindir levhalar: (saclar1), imalat

welding; inspection, non-destructiveand  prosediirleri, toleranslar, kaynak, kontrol, ig

pressures testing for 3 categories of basinca yada dis basinca kars: calisan

construction subject to internal or external  kaplarin 3 konstriiksiyon kategorisinde

pressure. 355 page tahribatsiz muayene ve basing testi.

BS 5543 : 1978 BS5543: 1978 =1S0 3753

Vacuum technology - Graphical symbols. Vakum teknolgjisi - Grafik semboller

For convenience for drawings,

recommended positions of inlets and

outlets to devices. 16 page Gr 7

BS 5555 : 1981 BS 5555 : 1981 =[S0 1000

Specification for S| units and Sl birim sistemi. Sl birimlerinin katlarina

recommendations for the use of their vediger bazi birimlereiliskin tavsiyeler.

multiples and of certain other units.

Recommendations and advice on using

and selecting units of the International

System (Sl) in industry and technology.

Describes the system and lists certain

other unitswhich may be used in

conjunction with it.

16 page Gr 7

BS 5579 : 1978 BS 5579 : 1978 + 1SO 5024

Standard reference conditions for Petrol esad1 sivilarin ve gazlarin ol¢limleri

measurement of petroleum liquids and icin standard referans kosul lar1.

gases. . .
SO 5024 ile ayni ve britanya krallig1

Conditions of temperature and pressure  (ingiltere) icin gazlarinin icerdigi nem

for petroleum measurement identical with  6l¢climi de katilmus, sicaklik ve basing

SO 5024 are specified with an additional  kosullari.

UK requirement for humidity of gases.

2pageGr 1l

BS 5600 : BS 5600 :

Powder metallurgical materials and Metal urjik tozlar ve toz (6gittlmiis) triinler

products
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BS 5600 : Section 3.5: 1979

Determination of bubble test pore size for
permeable sintered metal materials.

Method for determining the pore size of
filters. 6 page Gr 3

BS5719: Part 2: 1979

Method of measurement of ultimate
pressure.

Methods to ensure that measurements of
performance characteristics of positive
displacement vacuum pumps are carried

out by uniform procedures and under
uniform conditions. 4 page Gr 2

BS 5758 :
Vapour vacuum pumps.

BS5758 : Part 1: 1980

Method of measurement of volume rate of
flow (pumping speed).

Methods to ensure that measurements of
the performance characteristics of vapour
vacuum pumps are made by uniform
procedures and under uniform conditions.
4 page Gr 3

BS 5791 :

Glossary of term for compressors,
pneumatic tools and machines

BS5791: Part 1: 1979
General. 4 page Gr 3
BS5791: Part 2: 1979
Compressors.

Technical termsrelating to compressors.
4 page Gr 2

BS5791 : Part 3: 1984

Pneumatic Tools and Machines.

BS 5600 : Bolim 3.5 : 1979 Basingli havafiltrelerinin
gecirgenlik dereces
(hassasiyeti) icin referans

olan standard.

Gegirgen bicimde sinterlenmis metal
malzemeler igin gdzenek (delik)
blyUkl Gglnin kabarcik testi ile bulunmast.

Filtrelerin gdizenek (delik) blyUkltginin = 1504003

bulunma yontemi.

BS 5719 : Bolim 2 : 1979 = 1S0 1607/
Son (Nihai) basing degerlerinin dl¢lilme
yontemi.

Duizgun/Dizenli kogullarda ve
diuzgiin/dizenli prosediirlere gore, pozitif
yerdegistirmeli (6telemeli) vakum
pompalarmin performans
karakteristiklerinin dl¢lilmesini saglayan
yontemler.

BS5758:
Buhar vakum pompalari.

BS 5758 : Bolim 1 : 1980 = 1S0 1608/

Akis miktarmin (pompalama hizinin)
olcllme yontemi.

Duzgun/Dizenli kogullarda ve
dizgiin/dizenli prosediirlere gore, buhar
vakum pompaarmin performans
karakteristiklerinin dl¢llmesini saglayan
yontemler.

BS 5758 : Bolum 2 : 1979 = 1S0 1608/11

Kompresorler, pnématik al etler ve
makinalar igin terimler.

BS 5791 : Bolum 1 : 1979 = 1S0O 3857/
Genel. (4 sayfa, Fiyatlandirma dereces 3)
BS 5791 : Bolum 2 : 1979 = 1S0O 3857/11

Kompresorlerleilgili terimler.

BS 5791 : Bolim 3: 1984 = 1S0 3857/111

Pnomatik aetler ve makinalar.

Tablolar

XI - 38



CompAir BroomWade & BCAS Basingl: Hava Kilavuzu

( TAHAS - 1998 )

BS Number and Description BS Numaras ve Tamim Aciklama
BS 5914 : 1980 BS 5914 : 1980 =1S0 3530
Methods of calibrating leak-detectorsof ~ Vakum teknolojis alaninda kullanilan kiitle
the mass-spectrometer type used in the spektrometresi tipi kagak dedektérlerinin
field of vacuum technology. kalibrasyon yontemleri.
Specifies procedures for determining a
sensitivity figure for mass-spectrometer
type leak detectors. 12 page Gr 6
BS 6005 : 1981 BS 6005 : 1981
Specification for moulded transparent Basingli hava filtreleri ve yaglayicilar igin
polycarbonate bowls used in compressed ~ kullanilan, seffaf polikarbonat kaplar
air filtersand lubricators
Seffaf polikarbonat basingli havafiltres ve
Requirements for the manufacture, yaglayici kaplari igin imalat, kontrol, test ve
inspection, testing and labelling of etiketleme kosullari. Bu kaplarin
pressure-containing (10 bar and kullanimasi ve monte edildigi Unitelerin
exceptionally 16 bar) compressed air filter bakimi konusunda agiklamalar eklenmistir.
and lubricator bowls which are moulded
in transparent poycarbonate. Appendix
gives guidance on proper installation, use
and maintenance of units fitted with these
bowls. 4 page Gr 3
BS 6066 : 1981 BS 6066 : 1981 =180 5774
Specification for thermoplastic hosesfor ~ Basingli hava icin kullanilan termoplastik
compressed air hortumlar
Requirements for two types of textile 10 bar ve 16 bar ¢alisma basincina gore
reinforced thermoplastic hoses with imal edilmig textil takviyeli termoplastik
working pressures of 10 bar and 16 bar.  hortumlarda olmasi istenen ozellikler.
4 page Gr 2
BS 6077 : 1981 BS 6077 : 1981 =1S0 2861/2
Specification for dimensions of quick Vidal tip ¢abuk degistirmeli (ayirmal1)
release couplings of the screwed typeand  kaplinler (rakorlar), bunlarin O-ring'leri ve
those of the'O'-ring and the insert diger parcalari.
associated with them. 8 page Gr 5
BS 6244 : 1982 BS 6244 : 1982 =1S0 5388
Code of practice for stationary air Sahit hava kompresorleri icin emniyetli
COMpressors uygulama talimati
Established standards for the safe design,  Genel kullanim icin sabit ve kizak montajli
construction, installation and operation of  kompresorlerin emniyetli dizayn,
stationary and skid-mounted air konstriksiyon, yerlestirme ve ¢alistirma
compressors for general use. Specifies standardini olusturur. Kompresor kazalarini
requirements to help minimize en azaindirecek icaplar1 diizenler veis
compressor accidents and defines general  yerindeki genel emniyet uygulamaarini
safety practices for thefield. Potentia aciklar. Potansiyel hasarlarin
hazards associated with compressorsare  (yaralanmalarin) listelenmesi ve
listed and detailed. 20 page Gr 7 aciklanmasi.
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BS 6323 : BS 6323 :
Specification for seamless and welded Otomobil endistrisi, mekanik ve genel
tubes for automobile, mechanica and muihendislik amagli kullanilan dikissiz ve
genera engineering purposes. kaynatilan tip borularda olmas: istenenler.
BS6323: Part 1: 1982 BS 6323 : Bolim 1 : 1982 Sekiz bolUml Uk seriden

General requirements covers the generd
requirements for all steel tubes specifies
in Part 2 to 8 of this British Standard
which collecgtively superded BS 980:
1950, BS 1775 : 1964, BS 3014 : 1958. 16
page Gr 7

BS 6362 : 1984

Stainless stedl tubes for screwingin
accordance with BS 21. 4 page

BS: PD 5686 : 1978
Hadbook and Special Issues.

Theuseof Sl Units

Provides for industry the
internationally-agreed advice on the use
of the SI Unitsgivenin SO 1000. Gives
introductory and explanatory information
for British readers, including details of the
EEC Directives on units of measurement.
Incorporates information from SO 1000.
28 page Gr 5

olusan standard sicak ve

Genel icaplar. soguk islenmis dikissiz
borular1 kapsar.

BS 6362 : 1984

BS 21 ile uyumlu dis agilan pasanmaz

celik borular.

BS: PD 5686 : 1978 1 1SO 1000

El kitaplar1 ve 6zl yayinlar.

Sl Birimlerinin kullanilist

Britanya (ingiliz) endstrisi igin
(okuyucular) 1SO 1000'de verilen S|
Birimleri ileilgili uludararasi kabul gérms
tavsiyeleri igerir; Olcl birimleri tzerine
EEC direktiflerinin ayrintilarini kapsayan
tanitic1 ve agiklayic bilgiler verir.
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Tablo 14. BCAS dan Temin Edilebilecek Yaynlar

BCAS Yayinlari

* Guide to the Selection & Installation of Compressed Air Services (3. baski)

* Buyers Guide to Compressed Air Plant & Equipment (Parasiz)

* BCAS brosiri (Parasiz)

* A guide to Compressor Noise Reduction

* A comparizon of Sound Power Levels from Portable Air Compressors based upon Test
Methodologies adopted by US (EPA) and CEC (Parasiz)

Trade & Technical PressYayinlari
Asagidaki kitaplar Trade & Technical Press yayini olmakla birlikte, BCASdan anabilir:

* Pneumatic Handbook (6. baski)

* Pneumatic Technical Data Volume 3

* Principles of Pneumatic

* Pneumatic Circuits and Low Cost Automation
* Pneumatic Engineering Calculations

* Applied Hydraulics & Pneumatics in Industry
* Hydraulic & Pneumatic Cylinders

PNEUROP Yayinlari

Asagidaki yayinlar ingilizce, Fransizca ve Almanca basilmis olup; ayrica, 5601 sayili yayin italyanca, ispanyolca ve
Isvegce basilmustr.

Not: Yiksek vakum ekipmanlar ile ilgili PNEUROP tavsiyeleri (5607, 5608, 5615, 6602, 6606 sayili yayinlar v.b.) o
konu ile ilgili (Tablo 12'deki) Ulusarass Standardlar'in (1ISO'nun) TC 112 gurubuna iliskin temel (baslica)
dokimanlardir.

5601 Compressors, Classsification & Glossary of Technical Terms

5604 Measurement of Sound from Pneumatic Equipment

5607 Vacuum Pumps, Rules of Acceptance Part Il (Vapour Pumps)

5608 Vacuum Pumps, Rules of Acceptance Part Il (Turbomolecular Pumps)

5615 Vacuum Pumps, Rules of Acceptance Part IV (Sputter lon Pumps)

56172 Graphical Sembols for Control and Instrument Panels on Rock Drilling Rigs

6601 Applications of National Standards for acceptance and capacity measurement of Steam Jet Compressors
6602 Vacuum Pumps, Rules of Acceptance Part | (Positive Displacement Pumps - Roots Pumps)

6603 Compressed Air Dryers - Specification & Testing

660420 CAGI/PNEUROP - Recommendation for Performance Statements for Packaged Air Compressors of
Displacement Type

660520 CAGI/PNEUROP - Recommendation for Performance Correction for Liquid-Injected Displacement Type
Rotary Compressors

6606 Vacuum Flanges & Connections. Dimensions
6607 A Simplified Method for Air Volume flow rate measurement by means of circular arc venturi nozzles
6610 Machines

Test Procedure for the Measurement of Vibration from hand held (portable) Power Driven Grinding
66110 Compressed Air for General Use

Part | : Quality Classes (See also CETOP RP 83 P)

Part Il : Methods for determination of oil in Compressed Air, etc.

66120 Acceptance Specification for Liquid Ring Vacuum Pumps
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Asagidaki yayinlar ingilizcedir; bunlarin Almanca baskisi istenirse temin edilebilir.

56112 Code of Practice, Reciprocating Compressors for the Process Industry
56122 Data Sheets for 56112

56132 Code of Practice, Turbo Compressors for the Process Industry

56142 Data Sheets for 56132

56182 Code of Practice, Screw and Related Compressors for the Process Industry

56192 Data Sheets for 56182

Asagidaki yayinlar sadece ingilizcedir.

* Vibrations in Pneumatic Hand Held Tools - Investigation on Hand held Grinding Machines

* Vibrations in Pneumatic Hand Held Tools - Investigation on Hand held Percussive Tools

* PNEUROP Safety Recommendations for the Use and Operation of Portable Air Compressors

* PNEUROP Safety Recommendations for the Use and Operation of Stationary Air Compressors

* PNEUROP Pamplhlet 'Pneumatic Tools - Safety in Operation'

* PNEUROP Committee No. 8 Noise Levels of Pneumatic Equipment used on Building Sites. Regulation in
Europe and USA relating to such noice (1974 statlisiine gore, BCAS tarafindan yayinlandi)

* PNEUROP SC8 Working Group Report on PNEUROP Sound Test Code (background and Experience of its
application)

CETOP Yayinlari

Asagidaki yayinlar Ingilizce, Fransizca ve Almanca basilmis olup; '(PN)" sembolii PNEUROP/CETOP hirlestirilmis
tavsiyelerini ve 'H' eklemesi hidrolik uygulamalarini iceren dékimanlar gosterir.

Not: Yiksek vakum ekipmanlar ile ilgili PNEUROP tavsiyeleri (5607, 5608, 5615, 6602, 6606 sayili yayinlar v.b.) o
konu ile ilgili (Tablo 12'deki) Ulusarass Standardlar'in (1ISO'nun) TC 112 gurubuna iliskin temel (baslica)
dokimanlardir.

R1 Units (obsolete but of interest for history of units) {1SO 5388 esasli }

R2 Classification of Fluid Power Terms and Documents

R4P Pneumatic Cylinders, suggested Data for inclusion as a minimum of Manufacturers' Technical Sales
Literature

RP 5P Specification for Pneumatic Cylinders
RP 6P Pipe Coupling for Pneumatic Piping - Coupling Thread

RP 7P Pneumatic Cylinders, recommended minimum relation of Port Size (thread) to Cylinder Bore (in part
superseded by ISO 3320 etc.)

RP 19to Recommended data for inclusion in Manufacturers'
RP 30P  Technical Sales Literature

RP 19P  Pneumatic directional control valves

RP 20P  Pneumatic flow control valves

RP 21P  Pneumatic pressure control valves

RP 22P Pneumatic shuttle, non-return and quick exhaust valves
RP 23P  Pneumatic pressure intensifiers

RP 24P  Pneumatic rectilinear piston type cylinders

RP 25P  Pneumatic filters and water traps

RP 26P  Lubricators

RP 19P  Pneumatic directional control valves

RP 27P  Air Dryers

RP 28P  Connections

RP 29P  Pneumatic quick-action couplings

RP 30P  Pneumatic rotating and telescopic joints

RP 32P  Subplates for pneumatic directional control valves

RP 33P  Graphical Symbols and definitions for operation of logic and related functions in fluid logic circuits
{ Cikacak olan ISO 5784 Bolum 1 esasl/ }
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RP 34P
RP 38P
RP 40PN
RP 41
RP 43P
RP 49P
RP 50P
RP 51P
RP 52P
RP 53P
RP 54P
RP 57P
RP 59P
RP 68
RP 71
RP 76
RP 79P
RP 80
RP 81H
RP 82P
RP 83P
RP 85P
RP 100
RP 101
RP 102P
RP 103P
RP 107P

Coupling for Industrial air hoses - 10 bar

Guidance on relation between port threads and pipe hose diameters

Hose couplings, claw type

Hydraulic and Pneumatic Circuits, circuit diagrams

Pneumatic Cylinders 10 bar, mounting dimensions (bores 32 - 100 mm) and addendum
Technological symbols for fluid logic and related devices with and without moving parts
Flow capacity value of pneumatic components

Pneumatic cylinders, basic data

Pneumatic cylinders, operating conditions and mounting dimensions (bores 8 to 22 mm)
Pneumatic cylinders, operating conditions and mounting dimensions (bores 125 to 320 mm)
Specification for Polyamide Tubing 11 and 12 for pneumatic transmissions

Pressure Relief Valves - recommended data for inclusion in manufacturers' technical sales literature
Pneumatic Quick Action Couplings - 10 bar plug dimensions and revision 1980
Identification Code of Ports and Operators of Pneumatic Control Valves

Quantities, Symbols and Units of the International System (SI) to be user for Fluid Power
Outside Diameters for Tubes in Fluid Power Applications

Specification for non-ferrous pneumatic cylinder tube

Cone Type Connection - 24° - for Fluid Power Tubes and Hoses

Compatibility of Hydrauilic Fluids with Elastomeric materials

Response Time Characteristics of Pneumatic directional Control Valves

Characteristics of the Pressure Medium to be supplied to Pneumatic

Characteristics of Pneumatic Components

Hydraulic & Pneumatic Fluid Power Glossary { 1976, ISO 5598 esasli }

Lexicon of Terms from Hydraulic & Pneumatic Fluid Power Glossary RP 100

Rod end clevis for Pneumatic Cylinders

Rod end bearing for Pneumatic Cylinders

Fixed Pivot bracked for Pneumatic Cylinders
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Tablo 15. Uludararasa Birimler Sistemi (SI)
Uluslararasi Birimler Sistemi Komitesi (CIPM) birimleri lic smifaayirarak diizenlemistir:

* Temel Birimler
* Ek Birimler
* (Temel Birimlerden) Tiretilmis Birimler

Uludlararas Birimler Sstemi'ne gore temel birimler:

Tablo 15.1
Olgii Birim Sembol
uzunluk metre m
kitle kilogram kg
zaman saniye S
elektrik akimi ampere (amper) A
termodinamik sicaklik kelvin K
Isik yogunlugu candela (kandela) cd
madde (molekil) miktari  mole (mol) mol

Uludlararas: Birimler Sstemi'ne gore ek (temel) birimler: Diizlemsel agi igin radyan (rad), kati cisim agist (dolu aci)
icin steradyan (sr) birimi kullanlir.

Uluslararas Birimler Sstemi'ne gore (temel dlciilerden, hesaplamalara bagl: olarak) tiretilmis birimler:
Tablo 15.2

Olcii Birim Sembol  Formiil (Birimsel)
frekans hertz Hz 1Hz=1s1
kuvvet newton N 1 N = 1Kkgsmss2
basing ve cekme pascal Pa 1 Pa =1 Nsm-2
is, eneriji, Isi joule J 1J=1N«m

guc watt w 1W=1Jss1
elektrik gerilimi volt \% 1V=1W-Al
elektrik sigasi farad F 1F = AssxV-1
elektrik direnci ohm w 1W=1VsAl
enduktans henry H 1H=1Vis:Al

Is ve 1s1 enerjis birimi olarak joule (J) kullamlmasina karsin, dondirme momenti (tork) birimi olarak newton metre
(N*m) kullaniimas: tavsiye edilir.

R : o . I . . birimlerin
Y ukaridaki birimlerin Ulusdlararasi Birim (Ol¢ll) Sistemleri Komitesince belirlenmis olmasina karsilik, bu
belirttigi dlcllerleilgili (kullanilmaya devam edilmes uygun gérilen) diger birimler sunlardr:

Tablo 15.3

Olcii Birim Sembol  Tamm

zaman dakika min (dk) 1dk=60s
saat h (saat) 1 saat=60 dk
gln d (gn) 1 giin =24 saat

hacim litre L(* 1L=1dms3

akiskan basinci bar bar 1 bar =105 Pa

() 'litre' semboli ile "1" rakaminin karismamasi i¢in "' yerine "L" kullaniimaktadir.
Sl birimlerinin katlari. Agagidaki 6n ekler Sl birimlerinin katlarini belirtmek igin kullanihr:
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Tablo 15.4

Sembol Ad Katsayi
T tera 1012
G giga (ciga) 109
M mega 108
k kilo 103
h hecto (hekto) 102
da deca (deka) 101
d deci (desi) 101
c centi (senti, santi) 102
m mili 103
m micro (mikro) 106
n nano 109
p pico (piko) 1012

Basincli Hava Endiistrisinde Kullani/lan Birimler

Sl birim sisteminin alternatif birimler kullanmaya izin vermesi; bununla birlikte, karigiklik olmamasi igin
Basing¢l Hava Endustrisi belirli birimleri standardize etmistir.

Tablo 15.5
Tamm Birim Aciklama
Uzunluk (Dogrusal Olgii) metre (M) 1000 mm'nin Ustlinde 6l¢dler igin...

Hacim (Not 1'i okuyun)

Depo (Tank) Kapasitesi

Hiz (Eksenel Hiz)

Hava Akis Miktar (Debi)
(Not 2'yi okuyun)

Doénme Hizi (Devir Sayisi)

Kaldirma Kapasitesi

Basing (Not 3'0 okuyun)
Tork

is/Enerii/lsi

Gug

Ozgul Giig Sarfiyati
Sicaklik (Gostergeler icin)

Kinematik Viskozite

milimetre (mm)

m3
litre (L) = desimetrekiip (dm3)

m3
L

metre/saniye (m/s)

m3/s

L/s

dm3/s

d/dk (devir/dakika, ingilizce'de 'rpm’)
kg yada t

bar

N*m

Joule (J)
W yada kW

kWsxs/m3 = J/dm3

derece C

cSt

1000 mm'nin altinda oél¢dler igin...

1000 litre'nin Ustiinde hacimler igin...
1000 litre'nin altinda hacimler igin...

1000 litre'nin Ustiinde hacimler igin...
1000 litre'nin altinda hacimler igin...

Biylk kompresorlerde...
Kicgik kompresorlerde...
Pnématik Kontrol Ekipmaninda...

'devir/saniye' pratik olmadigi i¢in...

t = ton = 1000 kg (Teoride 'Newton'
dogru ama kg ve ton tercih ediliyor...)

1 bar = 100 kPa

HP (yada 'bhp") artik kullaniimiyor...

1°C =K -273.16

1 ¢St =100 m?/s
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Basingli Hava Endiistrisinde Kullan/lan Birimlere fligkin Notlar:

Not 1 : Kompresor ve havall alet lreticileri litre'yi tercih ederken, pnématik alet treticileri dm3 tercih
etmektedirler.

Not 2 : Belirli kogullar altinda serbest hava olarak ifade edilir. Kompresoér (dreticileri kompresér emisi
kosullarina goére deger belirtirken, pnoématik alet ve kontrol ekipmani Ureticileri standard referans atmosferi'ne
(ANR'ye) gore deger belirtir. (Bak. Bolim 2.36).

Not 3: Aksi belirtiimedikce, s6z konusu olan basing efektif basingtir. (Manometre basinci, atmosfer Usti...)

Tablo 15.6 Imperyal birimlerden (ingiliz birimlerinden) SI Metrik birimlerine gevirme katsayilar: (*)

Ingiliz Birimi Karsihk olarak bulunacak S.I. birimi Yaklasik CevirmeKatsayis1  Hata Y lzdes
Basing

Ibf/in? yada psig bar X 7/100 %1.5
in¢ su sdtunu milibar (mbar) x 10/4 %0.6
Tons/in2 bar x 1000/7 %7.5
Tons/ft2 bar x1 %1.5
Kuvvet (Agirlik)

Pound kuvvet newton (N) X 4 %10
Debi (Akrs)

scfm L/s yada dm3/s 12 %5.9
scfm m3/s / 2000 %5.9
ft3/h L/s yada dm3/s x 8/1000 %1.7
Tork

Pounds. Feet Newton metre (N.m.) x 3/2 %10
(Ibf.ft)

Pound. Inches Newton metre (N.m.) /10 %11
(Ibf.in)

Gug

Beygirgtct (hp) kilowatt (kW) x 3/4 %0.6
Kitle

Pound (Ib) Kilogram (kg) /2 %10
Ton (2240 Ib) ton (t) x1 %1.6
Hacim

Gallon (UK) litre (L) x5 %10
Pint (UK) litre (L) X 6/10 %5.6
Akiskan ounce'u (UK) Mililitre (ml) x 3/10 %5.6
Dogrusal Olgi

Inch (Ing) milimetre (mm) X 4/100 %1.6
Feet (Fit) metre (M) x 3/10 %1.6
Yard (Yarda) metre (M) x 9/10 %1.6

(*) Tam dogrulukta (hassas) c¢evirme katsayilari cesitli kaynaklardan elde edilebilir. Burada yaklasik
katsayilarin verilme nedeni, bir ¢ok durumda yeterli olacak bir dogrulukta, hesap makinasi kullanmadan
kolay ¢cevirme yapilabilmesine yardimci olmaktir.
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| SO 4414 - 1982 EMNIYET iCAPLARI

A0 Bu agiklamalar 1SO 4414'e dayanan pnomatik tesierleilgili emniyet icaplarina (gereksinimlering) iliskindir.
Sadece bu agiklamalara dikkat etmek emniyetli bir sissem olusturmak icin yeterli degildir.
Paragraf numaralar1 SO 4414'e yapilan eklemede kullanilan numaralardir.

Al Arizaya kars: emniyet yaklasimi. Pnomatik devreler dizayn edilirken (kontrol enerjisinin de kesilmesi dahil)
cesitli anzalar dikkate alinmalidir. Segilen, uygunlanan, monte edilen ve ayarlanan hersey icin; ariza
durumunda, ilk 6nce personel icin en ylksek emniyet (koruma) saglanacak ve sonra ekipmanda en disik
hasar olusturucak sekilde dizayna gidilmelidir.

A2 Uygulama yaklasimi.
(8) Tum komponentler Ureticisinin belirttigi kosullarda kullanilmalidir (¢aistirilmalidir).
(b) Sistemin tim parcalar asirt yuksek basinca karsi korunmalidir.
(c) Sistem komponentlere kolay erisebilecek, kolay ayar ve bakim yapilabilecek sekilde kurulmalidir.
(d) Basing kaybr bir hasar yada yaralanmaya sebep olmamalidir.
(e) Disanya atilan (Atmosfere bosaltilan) hava bir hasara yada yaralanmaya yol agmamalidir.

A3 Ozel isyeri kosullar:.Satic1 ve alici isyeri kosullarmi karsilikli olarak gériismeli ve sistem bu kosullara uygun
olarak dizayn edilmelidir. Gerekli bilgi drnekleri:
(a) Yangin riski.
(b) Elektrik aygitlari igin koruma.

A4 Kaldirma énlemleri.
15 kg'dan agir tim komponentlerin, donanimin ve makina aksaminin kadirilabilmesi igin gerekli tertibat ve (o
parca tizerinde) kaldirma noktalar: bulunmalidar.

A5 Komponentler. Asagidaki ¢zellikler hava depolari ve benzeri basingli hava kaplan (hava tanklar) izerinde
belirtilmis olmalidir:

Komponent Bilgi ve Etiket Aciklama

Hava tanklari (depolar) Hidrolik test basinci ve test tarihi, caisma Yazi asagidaki iki yontemden biri ile
v.s. basinch kaplar. (dizayn) basinci, standard'i, hacmi yazilabilir:
(kapasitesi), seri numarasi.

(a) Basincgl kaba kaynatilmis yada
percinlenmis metal plaka tzerine
yazilmig/basiimis/kazinmis...

(b) Basingh kabin (nispeten) dusik
zorlama altindaki (kapak gibi
daha dayanikh) kismina
yazilmig/basiimis/kazinmis...

Not: Basingh kaplarin silindir kisimlarina
(silindir cidarini zayiflatmamak igin)
yazi basilmaz yada kazinmaz...

A6 Kaplin/Kuplaj muhafazalar:. Donen miller (saftlar) ve kaplinler personelin yaralanmamas igin muhafaza
icine alinmalidir.

A7 Kayis/Kasnak mekanizmas.. Kayisla sirilen (hareket verilen) kompresdr/motor Unitelerinde safta yandan
(radyal) olarak etkiyen yikler (yeterli kapasitede) karsilanmis (dengelenmis) olmalidir. Tim kayislarin hizas,
gerginligi ve muhafazast uygun olmalidir. Kayslar istendigi gibi (belirli snirlar -tolerandar- igerisinde
kalarak) gerilebilmelidir. Birden cok V kayis kullanilan mekanizmaarda, tim kayislarin (boy ve
oOzelliklerinin) uyumlu olmasi saglanmalidir.

A8 Basing emniyeti.Her bir pozitif yerdegistirmeli kompresorin cikis tarafina, maksimum hava (debis)
kapasitesine gore (tim fazla havayr tahliye edebilecek kapasitede) bir emniyet valfi yerlestiriimelidir.
Kompresorle emniyet valfi arasinda bagka bir valf (vana) olmamalidir. Cok kademeli komprestrlerde her
kademeden sonra asir1 yiksek basing korumas: yapilmalidir (bulunmalidr).

1SO 4414 (1982) Emniyet /caplar: Ek-1
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A9

A10

All

Al12

A13
Al4

A15

A16

Al7

A18

A19

A20
A21

A27
A28

A29
A30

A3l

A32

Pnomatik silindir piston kollaruzun burkulma (belverme) direnci. Strok uzunluguna, yike ve montaj
kosullarina gore, pndmatik slindirlerin piston kollarimin (rodlarinin) egilmemes yada burkulmamasi icin
(dizayn asamasinda) tzel dikkat gosterilmelidir. Silindirlerin rijit (sabit) olmayan montgj kosullarinda bu
durum ozellikle dikkate alinmalidir. (Piston kolu en uzun -uzamis- pozisyondaiken, asir1 yiklenmeden dolay
burkulabilir.)

Montaj civatalar:. Yere (Tabana) monte edilen silindirlerin sabitleme civatalar olabilecek tim kesme
(koparma) kuvvetlerini karsilayabilecek boyutlarda secilmelidir.

Yavaslatma aygetlar:. Silindirlerin u¢ kisimlari yiksek dis yiklerden dolayr gorebilecekleri hasardan
korunmalidur.

Piston ve piston kolu aksam. Pistonlar piston kollarina (rod'lara) gergek anlamda hbirlestirilmis (monte
edilmis) olmalidur.

Yon. Y oénli pnomatik valflerin dogru yonde (akis yoniine gore) baglanmis olmasina dikkat edilmelidir.

Durus. Herhangi bir valf monte edilecegi zaman, agirlik etkisi, valf eamanlarinin ¢carpma (vurma) yada
titresim durumu dikkate alinarak yerlestirilmelidir.

Arizaya kars: emniyetli pozisyonu saglayan valfler. Herhangi bir aktuatériin kalkis (start), durus yada kontrol
sistemi arizas esnasinda pozisyonunu koruyabilmesi icin, arizaya karsi emniyet pozisyonu alabilecek sekilde
yayl1 yada kilitlemeli vafler tarafindan kontrol edilmesi gerekir.

Aktuatoriin hareket kontroltniin bilinmesi. Vaf zerinde aktuatorin hareketini ne sekilde ve hangi yonde
kontrol ettiginin bilinmesini saglayacak semboller olmalidur.

Dokunma/Tutma onlemleri. Sistemi kuran yada donammi (kullaniciya) satan, kullanici personelin yaglama
swvilarindan, zehirli veya vucuda zararli madde etkilerinden, yangin (yanmis yada yanan madde) etkisinden ve
atik maddelerin etkisinden vucudunu korunabilmesi icin gerekli bilgileri vermelidir.

Hortum Arizas. Bir esnek hortumda cikacak ariza (patlama, catlama) yaralanmaya neden olabilecekse,
hortumun emniyetli olmasi yada muhafaza atinaalinmas: (emniyetli yerlestirilmesi) gerekir.

Galisma (Dizayn) basinci. Dizayn basinci en yiksek hava sebekes (hatti)) basincimin %1157 olmalidur.
(Gergek kullanma basincindan en az %15 fazla...)

Konstriksiyon 6zellikleri. Havatanklar: basing altindaiken sokiilmeyecek sekilde yapilmalidir.

Hava depolar:.

(a) Depo Uzerinde dizayn edildigi basingta depoya giren hava miktarini tamamen (ayni zamanda)
bosal tabilecek (karsilayabilecek) boyutlarda emniyet valfi yer almaidir.

(b) Depo Uzerinde bir e deligi (kapagr) yer dmalidir. Deligin kullaniimast ileilgili talimatlar depo
Uzerinde yada delik 6niinde belirtilmis olmalidir.

(c) Depoda basingli hava oldugunailiskin 'DIKKAT ! BASINCLI KAP anlaminda bir yaz: (ilgili
dilde) depo 6niinde yer almalidir.

(d) Emniyet vafleri ve dlcl detlerinin (manometrenin ve varsa -depo Uizerindeki- diger lci
aletlerinin) donmaya karsi korunmasi yada donma noktasinin altinda ¢alisabilecek yapida olmasi
gereklidir.

Parca muhafazalar: (koruyucular:). Filtrelerdeki metalik olmayan hazneler (alt kaplar), separatdrler ve
yaglayicilar yaralanmayi 6nleyecek diizeyde korunmus (muhafazal andirilmis) olmalidir.

Konstriiksiyon emniyeti. Nihai (Son) sogutucular (Hava sogutuculart) ve kurutucular basingli kaplara iligkin
emniyet talimatlarina uygun olarak tesis edilmelidir.

Emniyet donanuni. Nihai (son) sogutucularin Uzerinde veya dogrudan (vanasiz, valfsiz) bagli oldugu bir
girs/cikis noktasinda emniyet valfi ve manometre yer almalidir.

Basing regulasyonu. Pndmatik devrelerdeki basing regiile edilmelidir. Regllasyon emniyet, ekonomik acidan
iyi bir sistem performans (ekonomiklik) saglamak icin gereklidir. Regllasyon pndématik sistemin kendini
dengel eyebilmesine (koruyabil mesine) uygun bir yapiya sahip olmalidir. (Pndmatik sistem disindan midahale
gerekmemelidir.)
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Bedeme havasm: kesme valfleri. TUum pnomatik sstemlerde ana hava (besleme) hattindan gelen havayi
keserken, pndmatik sistemdeki basinci tahliye edebilecek ve kapali ('OFF) pozisyonda kilitlenebilecek kesme
valfleri kullamimasi gerekir. Sadece 1.6 bar yada daha disik degerde basing olan aktuatdr (herhangi bir hava
kullanan hareket verme aygit1 yada hava motoru) kullamiimayan 6l¢ilkontrol devrelerinde, besleme havasinin
keserken devre havasinin (atmosfere) tahliye edilmesi gerekmez.

Kurcalama (Bozma) direngli (asi: yiksek basnca kars:) koruma tertibat:. Calisma basincinin asilmasi
durumunda, sistemde yaralanmaya (ve 6liime) sebep olabilecek bir hasar ortaya ¢ikmasini énlemek igin,
kurcdamaya (bozmaya) karsi direncli (ayar1 bozulamayan yada ici acilmadan calismas degistirilemeyen,
icten kontroll U v.s.) asir1 yuksek basing koruyucusu (koruyucu komponent yada tertibat) kullanilmalidir.

Ayarlanabilir kontrol elemanlar:nda emniyetli ¢alisma. Basing ve debi (akis) kontrol komponentlerinin
etiketinde (plaketinde) yada Ustiinde belirtilen calisma degerleri disinda degerlere ayarlanarak calistirilmasini
Onleyecek bir tarzda konstrilksiyon gergeklestirilmelidir.

Ayarlanabilir komponentlerde ayar emniyeti. Ayarlanabilir komponentler reset yapilmadigi siirece ayarlarini
koruyabilmelidirler. (Bu 6zellikte olmayan komponentler kullamiimamalidir...)

Ayarlanabilir  komponentlerde ayar:n  kilitlenmesi.  Ayarlanabilir  komponentlerde yapilan ayar
kilitlenebilmelidir. (Bu maksatla, komponent (izerinde kilitleme eleman -pargasi- olabilecegi gibi, komponent
muhafazaicine alinabilir...)

Kontrol enerjisnin kesilmes (arizas). Pnomatik aygitlar elektrik, hava yada hidrolik belemeli olarak
calistirilabilir. Besleme enerjisinin (kaynaginin) kesilmes (ariza yapmas) ekipman da hasra ve personelde
yaralanmaya yol agmamaidir. (Arizaya karsi emniyet yaklasimi' baglikli A1 paragrafini okuyun...)

Birden cok aygiin kontrol edilmesi. Birbiriyle iliskili olarak, otomatik yada elle kontrol edilerek c¢alisan
aygitlardan birinin arizalanmasi tim donanmma ve personele zarar verebilir. Boyle bir tehlikeyi 6nlemek icin,
tim donammin c¢alismasim durduracak bir kilitteme tertibati yapilmalidir. Kilitleme tertibati ¢alismay:
keserken, (kendisi de) bir hasara yada yaralanmaya yol agmamalidir.

Dus yiklere kars: koruma. Aktuattrler Gizerine (ters yonden) etkiyen dis yUklerin kabul edilemeyecek basing
artislarinayol agmamast igin gerekli tedbirler alinmalidur.

Kontrolsiiz hareket.. Pnomatik devreler aktuattrlerin kontrolsiiz hareket etmelerini dnleyecek sekilde
kurulmalidir. (Aktuatorler kakis (start), kapanma (stop), boslama, yikleme ve pndmatik ariza durumunda
kontrolsiiz hareket edebilir.)

Sstem kararl:/ig:. Sistemde yer alacak komponentlerin ¢alisma basinci, sicaklik ve yik degisimleri karsisinda
uygulamaihtiyaglarina gore yeterli diizeyde kararliliga (dengeli ¢alisma egilimine) sahip olmasi gerekir.

Acil stop ve acil kargidlama. maksimum emniyet saglanabilmesi i¢in, herhangi bir arzia durumunda, sistemde
acil stop ve acil karsilama (cevap, tepki) olanag: (kabiliyeti) bulunmasi gerekir.

Acil sop ve acil kargsilama kontrolinde olmas: gerekenler:

(a) Kolay tanminabilmeli.

(b) Herbir operator tarafindan kolayla ulagsilabilmeli.

(c) Kullanilirken (Calisirken) personele zarar vermemeli.

(d) Hemen cdisabilmeli (devreye girmeli).

(e) Diger kontrollerden ve akis (dehi) kisilmalarindan etkilenmemeli.

(f) Calismasi icin herhangi bir aktuattre enerji verilmesi gerekmemeli.

(g) Tim emniyet (acil stop) fonksiyonlarinin gerceklesmesi icin, tekbir e kontrol (i (tek bir butona
basmak v.b. islem) yeterli olmal.

Cevrimin yeniden baslat:lmas:.

(a) Acil stop'dan sonra, gevrim yeniten baglatildigi zaman personele veya ekipmana zarar
gelmemelidir.

(b) Gerekiyorsa, aktuatorleri start (baslangi¢) pozisyonuna almaya yarayan bir yardimc: emniyet
kontroll (kontrol donanimi) yapilmalidir.

El ile kontrol levyelerinin (kollarinin) hareketi. Levyelerin hareket yoni ile levyenin hareketinin saglayacag:
kontrol hareketi (kullanan: sasirtacak bicimde) karisik (ters iliskili) olmamalidir. Ornegin: levyeyi yukariya
kaldirmak kontrol edilen ekipman asagiya indirmek (asagiya hareket ettirmek) seklinde etki yapmamalidir.
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El kontrol( GstinlUgii. Sistem calisir durumda iken tim aktuatorler, éncelikle (ve tek tek) € ile (manuel
olarak) kontrol edilebilmelidir.

Iki e ile kontrol. Makina hareketlerinin sebep olabilecegi yaralanmalar: énlemek igin, bu tip tehlike olan
makinalarda personelin (operatérin) iki eini ayni anda kontrol tertibati tizerinde tutmasi gerekir. iki € ile
(ayni anda) kontrolde olmasi gereken ozellikler:
(a) Kontrol ekipmanin (donammin) tdm ¢evrimi boyunca yada gevrim operatdr (personel) icin

tehlikeli olmaktan ¢ikana kadar devam etmelidir.
(b) Yerlestirme, koruma ve zamanlama Oyle bir sekilde diizenlenmelidir ki, operatér iki el ile ayn

anda kontrol etmedikce, makina ¢alismamalidir (hareket etmemelidir).
(¢) Her iki e kontroli (manuel kontrol) ancak iki ¢evrim arasinda birakilabilmeli, aksi takdirde,

ekipman (makina aksami) ¢alismamalidir.

El ile kontrol yerleri. El ile (manuel) kontrol noktalar asagidaki gibi belirlenmelidir:

(a) Kontrol tertibat1 operattriin (zorlanmadan) erisebilecegi ve normal ¢alisma pozisyonunu
koruyabilecegi sekilde (noktalara) yerlestirilmelidir.

(b) Operatdr kontrol tertibatina erismek icin ekipmanmn (donanimin) herhangi bir pargasini
dondurmek yada 6telemek (hareket ettirmek) zorunma kalmamalidir.

(c) Donanimla operatoriin calisma hareketlerinin karismamasi gerekir.

Pozisyona gore islem sralama. Basing yada zamanlama hatasindan kaynaklanabilecek olusabilecek islem
sirasi arizasinin neden olacagi hasar ve yaralanma olaylarina karst 6nlem olarak, pozisyona gore islem
siralama yontemi tercih edilmelidir.
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